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از  ــ�  ــ ــ� ــ � ا�ــــــ�ــــــ�ن  در 
 ���� ����� ���� ���
�ــ�ده ا�ــ� �� ����� 
 ��� �ــ�  در  �����ن 
راز آن �ــ�ده و �����. �ــ�ون �� ����ر ا�ــ�اری 
��ر���� ا��، ا�� ���� ا�� ��� �� ��ا���� 
ــ�ای ���ل  ا�ــ�ــ�ــ�ده از آن را �ــ�ا�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�. �ـ
����را�� �� ��ا���� ���� ��د را از د�� داده �� 
آ����� �� �� ��ر �ــ�د�زادی ��در �� ��� ���� 
د��  در  �ــ��ــ�ی  ������ت  ا�ــ�ــ�ن   .������
ا�ــ�ــ�م ا�ــ� �ــ� �ــ� ����� �ــ�ــ��ری �ــ�ی �ـــ�رد ���ز 
���ا�� �� ا��ادی �� در ز���� ����� ����ر ���� 
دار�ــ� ��� ���. ا�� �����؟ در ���� ��ا���، 
����ری �� �� ا������� ���� �� ���م ��ی ����ط 
�ــ� �ــ�ــ�ت ��� را �ــ� �ــ�ا�ــ�ی �ــ��ــ� �ــ�ا�ــ�ن 
����� �ــ� �ــ�ــ�، �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ� ���� 

.��� ���
ــ�ی  داده �ـ �����ل  از  �����ه   ������  �����
ــ�ای  ــ�ی �ـــ�ن، � ــ�ام �ـ ــ� ا�ـ ــ�ل �ـــ�ه از �ــ�ــ� � ــ ار�
 ��� �� ، ����� ���� از ��ا �� ��ای ���� دار
و�� آ�ــ�ن ����. ��، ��ــ�ن، ���، ��، ����ه 
و د����ا�� ��� ���� در �� ����م ��زی ������ 
���� �� �� ����ری ��ده و در ذ�� ���رت ��� 

���ا��� ��ده ���� ���رات را ���ن ����.
ــ�ای ا���د  �� ��� �� ر�� ��� �وش ����� �
����ر ������ و��د دارد. در اوا�� ��ل ��ری، 
���� �� ������� دا����ه ������ �� ������ 
از �����دی ���� ����وت �ــ�ای ����� ������ 
آ��� �ــ� ���ی  ��� �ــ� ����ر ا����ده �ــ�د�ــ�. 
����ت را ��ا��س درک ��� از ��ا��ی ����ری 
��دا��� ��ه از ��� ���ا�� ا���ن ��ز��زی 
�� ����. در ا�� ���� ��ود �� ���رم از ����ر 
������ �� از ا�� ���� ����� ��ه ا��، ���� 

درک ا�� �� ����� ��ی ����!
، �ـــ� ا�ــــ�س �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ��ــ� �ـــ� ���  �ـــ� راه �ــ�ــ�ــ�
�����ن دا����ه ��������� در �����ا������ 
ــ� از �ــ�ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ی  ــ�د �ـ ــ ــ� � ــ ــ� ا� ــ ــ ــ�م  داد� ــ�ـ ا�ـ
�ــ�ــ�ی �ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ات �ــ��ــ� �ـــ�ن �ــ��ــ�ــ�ده 
 ����� ����� �� ��د ر������� �ــ�. �ــ�س 
�����ل ��ی ���ی ر���ه �� ا��اع ���� ��ی 
ــ�، �ـــ� �ــــ�ت �ــ�ــ��ــ�  ــ�ا�ــ ــ� �ــ ــ� ــ�� �ـــ�ـــ�ول �
�� ��د؟ �� ��� �� ر�� ا�� �وش ���� ����� 
����ت ������ ای وا�� �� و ��ده �� از ����� 
�� ����� ای �����ل ��ی ��� ����. �����ن 
��ای آز���� ا��ه ��د از ����ری ��� داو���� 
ع �ــ��ــ� ��� ���  �ــ� ��� �ـــ�ای ������ �ــ�

��ا�� ��� ��ار ����� ��د��، ا����ده ��د��.
ــ�ی �ــ�ــ�ــ�،  ــ�م �ـ ــ�ـ ــ�ران �ـــــ�ای �ــ�ــ�ــ�ن �ـ ــ�ـ ــ�ـ �ـ
�وی  د����  �ــ�  دا����  �ــ�  �وی  ا����ود���� 
��� ��� ����� ��ه ��د. �وی ��ــ�ن، د�ــ�ان و 
�� ����ران ��� ����ر���� ��ای رد���� ����ت 
آز�ــ��ــ� �ــ��ــ��ــ�ن  از  �ـــ�د. �ــ�ــ�  �����ه 
�ــ�ا�ــ�ــ� �ــ� �ــ� �ــ��ــ� ���� و ���� را از �� 
�����ه داده ����� ����ر و ������ ���ادی 
از دا���ن ��ی ���وف ���ن ��� ����ی ���� 
و دا�ـــ�ـــ�ن �ــ��ــ�ش و �� �ــ�ــ� را ���ا���. 
ا���ی �����ل ��ی ���ی �� �� ��ر ا����ری 
�ـــ�ای �ــ�ــ�ــ�ل �ــ��ــ� �ــ� �ــ�، ��ـــ�ن و �ــ� ����� 
�� ���� د����� و ��� �� ا������� ��ــ�ه ای 
��ا�� ����. ���� ا�� ����ت ���� ��ی ��ا را 
����� ��د �� �� �� ����� ����ه ����ر ������ 

��ا��ه �� ��.
ــ�ن �ـــ�ـــ�ان �ــ��ــ�ــ�ــ� ا�ـــ� �ــ��ــ� �ــ�ی  ــ ــ�ای آز�ـ ــ �
۱۷۰۰ �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ه  از  �ــ��ــ�ــ� �ــــ�ه  �ـــــ�ای 
ــ� از �ــ��ــ� �ـــ���ـــ� آ�ــــ��ون  ــ� �ـــ� �ـ ــ� ــ�ا� �
آز�ــ�ن  ا�ــ�  در   (Amazon Mechanical Turk)
ــ� �ــ�ــ�ــ�. از �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�ن �ــ�ا�ــ�ــ�  ــ�� �
��ه ��د �� �� ���ادی ���� �������ه ��ش 
د��� و ��� از �وی �� ����� ���� ��س 
��ه   ��� ــ�ای  �ـ در  را   �� ���� ــ�ام  �ـ  �����
ا�ــ� ��و��  از  �ــ�د�ــ�. ����� ������  ����ه 
�ــ� د�ــ� آ�ـــ�. ����� از ��� �ــ� ����� ۲۵ 
 �����  �� �ــ�در  �������ن   ����� ���� ای، 
ــ�، �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� از  ــ�د�ـ �ــ�ــ�ــ� از �ــ�ــ��ــ� �ـ
ــ�ی ��ا���  آز�ــ��ــ� �ــ��ــ��ــ�ن �ــ� �ــ�ــ�ا�ــ� �
ــ�ــ�م �ــ�ــ�ــ�ت را �ـــ� در�ـــ�ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� د�ـــ�.  �
ا�ــ� در ���� ا�ــ� �ــ� ���� از ���ت ����ر 
آ��ن �� از د��� ���ت ��د�� و ��� در ��اردی 
ــ�ا ر�ــ�ــ� �ــ�ی آوا�ـــ� �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی دا�ــ�  �ــ� �
��ز �� ���� ������ �� �� �� �� آ���� ���� 
����� ��د��. ��ای ���ری ��زی ����ری ���� 
از ا�ــ� د�ــ� ���ز �ــ� ������ت �����ی ���ز 
ا�ــ� و ا�ــ� �ـــ�ون در ��� ����� د�ــ�اری �ــ� 
ــ�ر �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ�ا�ــ� در�ـــ�ـــ�ص  و �ـــ�ا�ـــ�ـــ� �ــ�ــ�

ا������ ��ی ���� ا��.
  Nature :����

���وت ���� و ����ری ر��� ����ر در ���� ��ز ���ــ��� �� ����ان ���� ��ی آ��ز�� 
از ر�� ��ار ��ا��ی ���� ��ی ����ی ��زه آ��ز�� در ��ا�� ���ع ��و�� ��� داد. د��� ��ر�� 

���ری ���: ا����ده از ���ی ���زی در آ��زش ���� ده ��ل ��� ا���ق �� ا���د �� ��� و 
�� ���ع ا�� ���وس ����� ��ای ����� ������� ��ی آ��زش ���زی ا���د ��./  ا����

�� ��ز�ــ� �ــ�اران ��ــ� از ��ر��ــ�ان ���ــ� و ا�ــ��� ا��ــ� �ــ� ا��ــ�ی ���ــ� ای از دو���ــ� ��ا�ــ� �� ��ا��ــ� �ــ� از 
د�ــ���رد��ی آ��ن �� ��� ��د ا�ــ���ده ����. ا�� ���� در وا��� �� �����ی «Make Space Great Again» ا�� 
�� ���� ا������ت ����� ����ری ��ا�� آن را ����� ��د. در ا�� ����� ��� ���� از �����ت ����ب ����ل 

��و درا��ن ا���� ا��� ���اه دو �����رد �� ا�����ه ����� ��� ا����� د��ه �� ��د./ ���

��ا�� از د���ورد��ی ���� و ا���� ا��� ��ءا����ده �� ���ر�� ��ار ��ا��ی ���� ��ی ����ی آ��ز�� در ��ا�� ��و��

دا��

د���ی ذ��

���ــ�دات  و  د��ــ�   

���� ����م

دا��

ز�ــ�ه ای �ــ� ��ــ� آب �ــ� 
�ــ�  �� ���ــ�  ز���ــ� 
و  ر���ر�ــ�  ����ــ�ن 
���ه �ــ�ی �����ــ� �ــ� 
در ���ــ�� ��ــ�����ی 
�� ����ــ�،  ��������ــ� 
ا�ــ�  ���ــ�.  ��ــ�ود 
����� �� از ���ع و �������� ����� �� ���� از د��� 
�ــ�ز �� �ــ�دد �ــ� در ����ــ� �ــ�ری �ــ� ������ــ� 
(euphotic) �ــ�ار دارد. ا���ــ� ����ــ� ای �� ��ــ� 
ا�ــ� �� در ��� ���� ��ــ��ر �و�� ا�� و 
���ــ� �ــ� ��ــ� ۵۰ �ــ� ۶۰ ��ــ�ی �ــ� ����ــ� ����ــ� 
�� ����ــ� ����� �ــ� �� �ــ�د. ���ــ�� ����ن �ــ�، 
د��� ���� �ــ� و ��� �ــ�ی ���� �ــ�ی ���ــ� در ا�� 

����� ���ــ�م �� ا�� ����� (epipelagic)  ز���� 
�� ���ــ�. �ــ� از آن �ــ�ت ��ر �ــ� ��ــ� ۲۰۰ ���ی 
���� �� ����، ا�� �����ن در ����� ��ری د��� ��ار 
دا���. ����� ا����ت �� از د��� و آ����ن ���� آن 

����ط �� ا�� ����� ا��.
����ــ� ای  وارد  ��ــ�ی   ۲۰۰ ��ــ�  از  آن  از  �ــ� 
�� �ــ���   (dysphotic) د��ــ�����  �ــ�م  �ــ� 
�ــ� �ــ�ر �� �ــ�ت ���ــ� ����ــ� و ا����ــ� ا�ــ� 
����ــ� دارای �ــ�ر �ــ������ �ــ� ����ــ� -�و�ــ� 
(twilight) ا�ــ�. در ا�ــ� ����� ��ــ�ر �����ن 
�������ــ� (mesoplagic) ����ــ� ����س �����ن 
(Myctophidae)  را ������ �� ���� �� ۶۵در�� 
از ���ــ� ��ده ����ــ�ن در ا�� ا���ق را ��ــ��� 
�� د���. �� ��ر ��� �� در ا�� ����� ����ار ا�ــ� 
����� آ����ن ��ــ� ��ی در�ــ� دار�� �� ���ا��� 

از ������ �ــ�ر در ا�� ���� ��ای د��ن ا�ــ���ده 
���� و �����ت ��ی ��زا�� ���� ��د ��ای ���ر 
ز��������ن �ــ� را ا��ــ�م د���. �ــ�ا�� �ــ�ری ا�� 

����� �� ��� ��ار ���ی �����ن ����ار ا��.
ا�ــ� �ــ� �ــ�� �ــ�د �ــ� ���د����ــ� در ا��ــ�ق ادا�ــ� 
د��ــ�، �ــ� از ��ــ� �ــ�ار ��ــ�ی وارد ����ــ� ای از 
 (Aphotic) �د��ــ� �� �ــ��� �ــ� �ــ� ����ــ� �����ــ
���ــ�م ا�ــ�. ا�� ���ــ� از ��� �ــ� �������ی 
د��� �� ����� ��� ��ری از ��ر�ــ�� ���ذ ��� ��� 
و ����دا�ــ� �ــ� در ����� �ــ� از ��ــ� �ــ�ار ��ــ�ی 
د��� ����  ���� �� ���ــ�� از ۱۰۰ ا���ــ�� ��ــ�ر �� 
آن ���� ا�ــ�، ز���ــ� �� ���ــ� �� �����ــ� ���� 
د�ــ� �ــ� ����ــ�ن  ��ــ���. از ���ــ� ����ــ�ن 
���� ����� �� در ���� ا����� ز���� �� ���� 
����� ���ــ� (Anglerfish) ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ� 

�ــ� ا�ــ���ده از ا�ــ�ام ��ب ����ــ�ی �ــ� در آن �ــ� 
�ــ�ی از �����ی �ــ�ی �ــ��زا ز���ــ� �� ���ــ�، ا��ام 
���زا�� در ا����ر دارد �� �� ��ا�� ���� ����� 
����� ��ر��ا�� ��ــ��ری از آ����ن در ا�� ����� 
از ا��ــ�ق د��� �ــ�د و �� ا�ــ� ����� آ��� را �ــ��ر 

 .���
ا����ــ�س  ��ــ�ی   ۴۰۰۰ �ــ�  �ــ�ار  ��ــ�  از 
  (Bathyplagic) ��� ����ــ�  ����ــ�  را 

�� ����� و �� از ۴۰۰۰ ��ــ�ی �� ��� ��� 
��ــ�  ��ار ���ی ا�����س را ����� ا��������� 

(Abysoplagic)  �� ����ــ� �� در ا�ــ� ��ا�� ���ع 
����� ����ر ��ــ��ر �� �� ��د و ����� آ����ن 

�ــ��� در آن �� �ــ�ت وا��ــ�� �ــ� ����ــ�ات 
��ا�ــ� �ــ��� و ����ــ�ی ���ــ�دات �ــ�ده ای 

ا�� �� در ا���ق ����� آب ز���� ��ده ا��.

���� ���ــ� ��ــ�� ا����ــ�س �ــ� �ــ�م �ــ�دال 
����ــ� (Challenger Deep)  در �ــ�ب ا����ــ�س 
������ــ�  دراز�ــ�دال  �ــ�م  �ــ�  ����ــ� ای  در  آرام 
(Mariana Trench) ��ود ده ��ار و ۹۹۴ ��� ��� 
دارد �� ا�� آ���� ���� ا�ــ� �� ا��ــ�ن ���� 
�� ��� �� آن ��ه ا��. در ����� ��ی ��دا�� 
�ــ�ه از ا�� �����  ���� ��ی ���ه ای از ����اران �� 
��ف ��م د��ه ��ه ا��. ا�� ���� ���� ����� 
ا��ازه ���ی �ــ�ه در �� دراز��دال ������� ۱۱ ��ار و 

۳۴ ��� ��� دارد.
��� ��ر�� از ���ع ����دات ز��ه و ����� ��ی 
���ــ�� آ��� در ا���ق ا�����س ���ز ���ــ����� 
ا�ــ�. و�ــ� ���ــ� آن �ــ� �����ــ�ت ا��� ��ــ�ن 
داده ا�ــ� ا���ه ����� ��ی ر����ه در ا�����س 
و ��ــ� ���ــ�ه ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ����ــ� 
�ــ� در ����ــ� �ــ�� ز���ــ� ا��ــ�ن در دو �ــ� 
�ــ�ن ا��ــ� و �ــ� ا��ا�ــ� ��ــ�ف �ــ��� ��ی 
��ــ��� ر�ــ� �ــ�رده، �� ���ــ� ��ــ�ت �ــ����ن 
��ا�ــ� �����ــ� وا�ــ� �ــ�ه در ��ا�ــ� �ــ��� 
د��ــ� را ����ــ� �� ��ــ�، ���ــ� ز���ــ� ���ــ�دات 
ز�ــ�ه ���ــ� ������ �ــ�ه در ا��ــ�ق ا�����س را 
��ــ� ��� ا��ــ��ع �ــ�ار داده ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ�ی 
ا�ــ� �ــ� ���ــ� �� �ــ�د ا�����س �ــ� را ��ا�ــ� 
���آ�ــ�� ����ی ���ــ� ����ــ� و در ��ــ� ���� 

آ��� ��� از ��� ������.

�� ������ �وز ����� ا�����س �� �� ا���ق د���ی ��� آب ��� �� ����

�� �� د� ۲۰ ��ار ����� �
از ��� �� 

�������ی د��� 
 ��� ����� ��

���ی از ��ر��� 
���ذ ��� ��� و 

����دات ز��ه از 
ا��  ��� �� ����� 

 ���� ������ ��
د�� و���� ��م 

���� ��

�����ات ���ر و د�� �� ا��ا�� ���
�����ن �ــ� در ��� �ــ� ��� �� ���ــ� �� ��ــ�ر ��� ا��وده �� �ــ�د. ��ــ�ر در 
�ــ�� آب ��ی آزاد �� ا���ــ�� ا�ــ�؛ ��ــ�ری �� ��ا�ــ� �� ��ــ�ر ��ری �ــ�ن در 
رگ ��ی ��ن ���ــ� و �ــ� ��� و�� ا����ــ� ��� ���ــ�. ا�� �� وارد �ــ�ن �� 
، �� ����� ا�� ��ــ�ر �� ۲ ا���ــ�� ا��ا�� �� ����. از  آب و ا��ا�� ��� �� ده ���
ا���� �� ��� �� �� ده ��� ا��ا�� ���، ���ر �� ا����� ا��ا�� �� ����. ��� 
در ��ــ� ۲۰۰ ���ی آب و در ا���ای ����� �ــ������، ��ــ�ر آب ���� �� ۲۱ ا���ــ�� 

�� ��د. 
در ���� ا����ــ� ����ری ��ی �ــ� ��ر ر��ــ� در ���د����� �� ��در �ــ� ���� ���� 
��ــ�ر ����ــ� ا�ــ�. در ����ــ� �ــ�ن ����دا�ــ� �ــ� در ا��ــ�ق ����� �ــ� ز���ــ� 

�� ���ــ� ���ــ� �ــ��و��ری دا�ــ�� ���ــ� �ــ� �ــ�در �ــ� ���ــ� ���ــ� ��ــ�ر���� 
���ــ�. �� ا�� ����� �ــ�ن آ������ �ــ� در ا��ــ�ق د��� ز���ــ� �� ���� ���ــ� ���ا�� 
از �� ������ �� ��ــ�ر��ی �ــ���� و ��م ��ده �ــ�ی آب در ا���ق ����ــ� ��آ��. 
���ــ� �ــ�� (Swim bladder)  ا��ا�� ا�ــ� �� در ��ن �����ن ��ــ� ���� در 
����� ��ــ�ر آب در ا���ق ����� �وی ��ن ا��ــ� �� ���. در ا��ــ�ق ����� �� �� 
���ر آب ����� �� ��د، ���ر ��ز ����� �ــ�ه در ���� ��� ����� �� ��د �� 
���ت و ا�ــ��� ��ن ���� ��� ���ر ����ر ���� ��د ��ــ�د. ا�� ����� در 
��رد �����ن ���ر�� �� �� ���� ���د در ا���ق آب ���� �� ���� و ������ 
در ��ــ�ض ����ــ� ��ــ�ر در ���� ��ــ��� ��ی �ــ� ا�ــ�. آ�ــ�ن ���ــ� ���ا��� �� 
������ــ� ���ــ�� ���ــ���� ای دا��� ���ــ�� �����ــ� �� ��ــ�ر در ��ن �ــ�د را 

.���� �����

�� ا��ا�� ��� در د��� د�� ��� ���� �� ����. �و�� ���� د�� در ا���ا ������ 
ا��. در ����� ���� �� ��ر و ا����ن و ����ن ��ی آ�� ����ار ا��، در ����� 
��� �� ��� �� �� ��ــ� ��� ا��ا�� ���، د�ــ� �� در�� ���� �� ���ــ�. ا�� در 
���� ����م �� �������� (Thermocline)  در ا����ی ����� ��ری در ��� ۲۰۰ 
�� ��ار ��ــ�ی ا�����س �� ����� وا�� �ــ�ه ا�ــ�، �ــ�� ���� د�ــ� �����ن 
��و�ــ� �� �ــ�د. در ����ــ� ای �ــ� �������ــ� در ا�ج �ــ�ار دارد ��ــ� �� �ــ� �� ��� 
ا��ا�� ���، �� در�� د�� ���ــ� �� ����. در ����� د�ــ� در ا���ق ا�����س 
�� ��ود ���ر در�� �������اد ��د�� �� ��د. از ��� د���� از ��� ��ود ��ار 
، ا���ف د��  ��ود دو �� �ــ� در�� ا��؛ ���� ���� ا�� ����  ��� ۴۰۰۰ ��
د�� از ��� در�� �� دو �� �� در�� ����. در ��ر�� �� در �������� در ��� ��ار 

��� د�� از ۲۰ در�� در ��ل ا�� ���� �� ��� در�� �� ر��. 

�ــ� ا�ــ���ده از ا�ــ�ام ��ب ����ــ�ی �ــ� در آن �ــ� 
�ــ�ی از �����ی �ــ�ی �ــ��زا ز���ــ� �� ���ــ�، ا��ام 
���زا�� در ا����ر دارد �� �� ��ا�� ���� ����� 
����� ��ر��ا�� ��ــ��ری از آ����ن در ا�� ����� 
از ا��ــ�ق د��� �ــ�د و �� ا�ــ� ����� آ��� را �ــ��ر 

ا����ــ�س  ��ــ�ی   
  (Bathyplagic

 ��ــ�ی �� ��� ��� 
��ــ�  ��ار ���ی ا�����س را ����� ا���������

)  �� ����ــ� �� در ا�ــ� ��ا�� ���ع 
����� ����ر ��ــ��ر �� �� ��د و ����� آ����ن 

�ــ��� در آن �� �ــ�ت وا��ــ�� �ــ� ����ــ�ات 
��ا�ــ� �ــ��� و ����ــ�ی ���ــ�دات �ــ�ده ای 

��ده ا��.
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