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 بازیافـــت پســـماندهای الکترونیکـــی یکـــی از بزرگ‌تریـــن چالش‌های پیـــش‌روی مـــا در آینده اســـت. با ایـــن که هیچ آمـــار دقیقـــی از حجم ذره‌بین
پسماند‌های رها شـــده در طبیعت وجود ندارد، اما شکی نیســـت که خطری جدی برای امروز و فردای زیســـت‌بوم کره زمین به‌شمار می‌رود

2

  پسماندهای الکترونیکی چیست؟ 
از  خاصی  دسته  بــه  تنها  الکترونیکی  پسماندهای 
ج گفته نمی‌شود  محصولات الکترونیک از رده خــار
و گستره وسیعی از وسایل اطراف ما را دربرمی‌گیرد. 
ســازمــان ملل متحد یــک دسته‌بندی ششگانه از 
ــرای نمایش  پــســمــانــدهــای الکترونیکی دارد کــه بـ
ع زباله‌ها سودمند است.  گستردگی دامنه ایــن نــو
پسماندهای الکترونیک طبق تعریف سازمان ملل 
: ۱ـ تجهیزات تبادل دما )یخچال، کولر و...( /  عبارتند از
2ـ تلویزیون و نمایشگرها / ۳ـ لامپ‌ها / ۴ـ تجهیزات 
 بزرگ )ماشین لباسشویی، دستگاه فتوکپی و...( /
ــن، اســپــیــکــر و...( / ــ ــی ــ ــک )دورب ــوچ  ۵ـ تــجــهــیــزات ک

6ـ تجهیزات کوچک ارتباطی )گوشی، مودم و...(. 
هریک از این محصولات یا قطعات سازنده‌ آنها را که 
از تجهیزات متداولی مثل مدارهای چاپی، تراشه‌ها، 
میکروکنترلرها و امثالهم تشکیل شــده باشد هم 
می‌توان زباله الکترونیک درنظر گرفت. با این حساب 
و با نگاهی به اطراف‌مان متوجه می‌شویم که به‌زودی 
تقریبا هر زباله‌ غیرخوراکی یک پسماند الکترونیکی 

است که باید فکری برای بازیافت یا دورریز آن بشود. 

  بازیافت اندک
بنابر گزارشی که در سال ۲۰۱۹ منتشر شــده‌، تخمین 
زده مــی‌شــود ســالانــه ۶/۵۳ مــیــلــیــون تــن پسماند 
الکترونیکی تولید مــی‌شــود کــه از ایــن مــقــدار فقط 
، سرعت  ۱۸درصـــد بازیافت می‌شوند. از ســوی دیگر
رشد تولید محصولات الکترونیکی بیشتر از سرعت 

رشد بازیافت آنهاست. بسیاری از پسماندهای الکترونیکی همراه دیگر زباله‌ها، سر 
از مراکز انباشت و دفن پسماند درمی‌آورند. به این ترتیب برخی مواد سمی موجود 
در آنها مثل جیوه، سرب، کادیوم، آرسنیک، تالیوم و برلیوم وارد طبیعت می‌شوند. 
لودگی آب‌هــای زیرزمینی و خاک  رهــا شــدن این‌گونه زباله‌ها یا دفــن آنها موجب آ
می‌شود که بــرای محیط‌زیست و نیز سلامت انسان‌ها به شدت خطرناک است. 

حتی سوزاندن این پسماندها نیز موجب تولید گازهای سمی سرطان‌زا می‌شود. 

  راهکاری متفاوت
ــن مــیــان یــک پژوهشگر اســتــرالــیــایــی، ایـــده مــراکــز محلی بــازیــافــت پسماند  در ای
ح کــرده که می‌تواند تا حدی به حل این مساله کمک کند. این  الکترونیک را مطر
مراکز را می‌توان در نواحی مختلف شهری ایجاد کرد تا شهروندان راحت‌تر به آن 
دسترسی داشته باشند. بعلاوه ایــن مراکز فقط مــواد را بازیافت نمی‌کنند، بلکه 
زمینه را برای استفاده بهتر از آنها نیز فراهم می‌کنند. برای مثال، تبدیل پلاستیک 
ضایعاتی به رشته‌های مورد استفاده در پرینتر سه‌بعدی یکی از این اقدامات است. 
وجود این مراکز در مناطق مختلف شهری یک مزیت دیگر هم دارد و آن هم این‌که 
آلودگی ناشی از حمل‌ونقل پسماندها به مرکزی دوردرست از بین می‌رود. همچنین 
دیگر خبری از تجمیع حجم زیــادی پسماند جــمــع‌آوری شــده از جاهای مختلف در 
، چند مرکز از این نوع  یک مکان و مشکلات ناشی از آن نخواهد بود. در حال حاضر
در استرالیا فعال اســت، اما بعید نیست بــه‌زودی شاهد مراکز مشابه در سراسر 
جهان باشیم. برخی کشورهای آسیای جنوب‌شرقی به‌شدت گرفتار موضوع واردات 
پسماندهای الکترونیکی از کشورهای دیگر هستند. در این میان، دو کارآفرین 
توانسته‌اند این تهدید را به فرصت تبدیل کنند. آنها با جدا کردن باتری‌های لپ‌تاپ 
و در کنار هم قرار دادن آنها، یک باتری بزرگ ایجاد می‌کنند که با کمک دیگر قطعات 
بازیافتی می‌تواند ضمن اتصال به پنل خورشیدی، انــرژی الکتریکی را به مناطق 
دوردســت و محروم ببرد. تاکنون ده‌هــا خانواده در اندونزی با این روش به انرژی 
ح‌هایی می‌تواند یکی از بهترین  الکتریکی دسترسی پیدا کرده‌اند و ادامه چنین طر

روش‌های مقابله با انباشت پسماندهای الکترونیک باشد.

 مقصد نهایی 
پسماندهای 

الکترونیک می‌تواند 
مبدا اولیه آنها یعنی 

شرکت سازنده باشد. 
همان‌طور که این 

شرکت‌ها برای عرضه 
محصولات پیشرو 

ینه بسیاری  وقت و هز
صرف می‌کنند و البته 

به سود چشمگیری نیز 
دست می‌یابند، باید 

مسؤولیت موفقیت 
خود را هم قبول کنند 

 حل مشکل 

پسماندهای 

الکترونیکی علاوه 

بر کمک دولت‌ها به 

یاری شرکت‌های بزرگ 

بین‌المللی نیز نیاز 

خواهد داشت

  قابلیت تعمیر
یکی از مشکلات بسیاری از تجهیزات الکترونیکی 
ــن قــابــلــیــت تعمیر  ــت ــداش نــبــود قــطــعــات یــدکــی و ن
آنهاست. برای حل این مساله اتحادیه اروپــا چندی 
پیش قانونی را تصویب کــرد که بــراســاس آن، همه 
شرکت‌های تولیدکننده وسایل الکترونیکی بزرگ 
کــه مــحــصــولات‌شــان را در کــشــورهــای ایـــن منطقه 
می‌فروشند باید حــداقــل بــه مــدت ۱۰ســـال قطعات 
یدکی آنها را بــرای مصرف‌کنندگان تامین کنند. این 
اتحادیه قصد دارد مقررات دیگری را هم برای وسایل 
کوچک‌تر مثل لپ‌تاپ و گوشی اجرایی کند. الزام به 
ارائه دستورالعمل تعمیر به فروشگاه‌ها و مشتریان 
نیز از دیگر الزاماتی است که شاید به زودی در این 
اتحادیه اجرایی شود. ماجرا در ایــالات متحده خیلی 
متفاوت است چون شرکت‌های آمریکایی معمولا 
تمایلی به ارائه امکان تعمیر تجهیزات به مشتریان 
ندارند و حتی گاهی در صورت تلاش کاربر برای تعمیر 
ــورد تعقیب  وســیــلــه خـــراب‌شـــده، مــمــکــن اســـت مــ
قانونی قــرار گیرد! ارائــه نکردن اطلاعات کافی دربــاره 
تعمیر و نیز نفروختن قطعات یدکی از دیگر اقداماتی 
اســت که شرکت‌های آمریکایی بــرای ایجاد مانع در 
تعمیر تجهیزات‌شان به کار می‌بندند و باعث تشدید 

بحران پسماند‌های الکترونیک می‌شود. 

  لزوم همراهی شرکت‌های بزرگ
ــافــت پــســمــانــدهــای  ــازی ــرای ب ــ حــرکــت‌هــای کــوچــک ب
ــا کافی  الــکــتــرونــیــکــی، گــرچــه ارزشــمــنــد هــســتــنــد، امـ
ــون نقش  ــنـ ــه هــمــیــن دلـــیـــل شـــایـــد اکـ نــیــســتــنــد. بـ
شرکت‌های بــزرگ تولیدکننده ایــن تجهیزات بیش 
ــرای مـــثـــال، شـــارژر  ــ از پــیــش پـــررنـــگ‌ شـــده بـــاشـــد. ب
ــزار تن  تلفن‌‌همراه را در نظر بگیرید. هــر ساله ۱۲هـ
شــارژر دور ریخته می‌شود. به همین دلیل، شرکت 
اپل در عرضه آیفون ۱۲ و نیز اپل واچ سری ۶ اقدام به 
حذف شارژر کرد. البته با توجه به حجم گسترده‌ای از 
آیفون‌ها که مشتریان پس از خرید مدل‌های جدید 
این محصول دور می‌اندازند، اثر این اقــدام چندان 
، برخی گروه‌های  هم قابل ‌توجه نبود. از سوی دیگر
طرفدار محیط‌زیست به این شرکت فشار می‌آورند 
زمینه تعمیرپذیری بیشتر محصولاتش را فراهم کند 

که درحال حاضر تنها در انحصار خود اپل قرار دارد. 
در مــاجــرای نقص فنی گلکسی نــوت سامسونگ در 
ــال۲۰۱۷ که به جــمــع‌آوری ایــن محصول از بــازار منجر  سـ
شد، دیدیم که این شرکت کره‌ای همه این محصولات 
را بازیافت کــرد. بنابراین در مسیر بازیافت پسماندها 
شــایــد بــتــوان روی تـــوان داخــلــی شرکت‌ها نیز حساب 
کــرد. خلاصه این‌که مقصد نهایی پسماندها می‌تواند 
مبدا اولیه آنها یعنی شرکت سازنده باشد. همان‌طور 
که این شرکت‌ها تلاش زیــادی بــرای عرضه محصولات 
پیشرو می‌کنند و البته به سود چشمگیری نیز دست 
می‌یابند، باید مسؤولیت بیشتری در قبال آینده این 
محصولات که با آینده محیط‌زیست و بشر گره خورده 
قبول کنند. در ایــن صــورت شاید بــتــوان امــیــدوار بود 
، مــوضــوع پسماندهای  کــه در آیــنــده‌ای نــه‌چــنــدان دور
الکترونیکی به‌صورتی منطقی و درســت برطرف شده 
ــرای آیــنــده زیــســت‌بــوم کــره زمــیــن و  و دیــگــر تــهــدیــدی بـ

نسل‌های آینده محسوب نشود.

چطور تجهیزاتی که به پیشرفت بشر در گذشته کمک کرده‌‌اند ممکن است سد راه آینده باشند؟

پسماندهای پیشرفت
شکی نیست زندگی ما در نیم قرن گذشته به‌لطف پیشرفت فناوری الکترونیک و محصولات تولید شده به‌کمک 
ینه هم نبوده است و  یستورها، مدارهای مجتمع و تراشه‌ها متحول شده است. اما این پیشرفت بدون هز ترانز
یه‌ناپذیر در طبیعت، مشکلی جدید  حالا پس از گذشت چند دهه مصرف بی‌محابای این تجهیزات کارآمد اما تجز
یبانگیر ما شده است. انباشت فزاینده پسماندهای الکترونیک که هر روز به حجم‌شان افــزوده می‌شود ولی  گر
ین چالش‌های پیش‌روی ما برای حفظ  ، در حال تبدیل شدن به یکی از بزرگ‌تر هنوز دقیقا نمی‌دانیم کجا و چقدر
یست و دستیابی به توسعه پایدار است. معضلی که اگر بــه‌زودی و به‌شکل موثر با آن روبــه‌رو نشویم، ممکن است تبعات ناگواری برای  محیط‌ز

آینده زندگی در کره زمین داشته باشد. 
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