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آیا رصدخانه ملی برای كشور  

مزیت اقتصادی دارد؟
ســؤالی كــه در شــرایط فعلــی و باوجــود انبــوه 
مشــكلات اقتصــادی بــه ذهــن می‌رســد، ایــن 
اســت كه احداث چنین رصدخانه‌ای برای كشور 
ما در شــرایط فعلی چــه اهمیتــی دارد؟ آیــا وجود 
چنیــن رصدخانــه‌ای می‌توانــد آورده اقتصادی و 

ارزی برای كشور داشته باشد؟ 
ح رصدخانــه ملــی ایــران در پاســخ بــه  مدیــر طــر
ایــن ســؤال می‌گویــد: » فكــر می‌كنــم مــا در این 
مــورد دچار یك انحراف شــده‌ایم كه شــاید علت 
ح  آن شــرایط دشــوار اقتصادی كشــور باشــد. طر
رصدخانه ملی یا چیزی شــبیه آن، سرمایه‌گذاری 
ملی برای حركت به‌ســوی مرزهای دانش است. 
همــه مــا دوســت داریــم زندگــی آرام و مرفهــی 
داشته باشــیم اما بدون ســرمایه دانش، زندگی 
ارزش چندانــی نــدارد و لاجــرم ســؤالات مهمــی 
در حوزه‌هایــی مثــل علــم و فلســفه خودنمایــی 
می‌كنــد و ذهــن مــا را بــه چالــش می‌كشــد تــا به 
عالــم و تشــكیل و تحــول و سرنوشــت آن فكــر 
كنیــم. احســاس مــن ایــن اســت بایــد فضایــی 
را مثــل كشــورهای پیشــرفته صنعتــی ایجــاد 
كنیــم تــا در آن‌همــه چیــز در مصــرف و تولیــد 
روزانــه خلاصــه نشــود. آورده اقتصــادی، انگیــزه 
بــرای  دیگــران  و  طوســی  خواجه‌نصیرالدیــن 

احداث رصدخانه مراغه نبود. 

اندیشــه  و  ،ذهــن  فكر تغذیــه  بــرای  بایــد  مــا 
بودجــه‌ای  كنیــم.  ســرمایه‌گذاری  انســان‌ها 
آن  به‌واســطه  و  ح‌شــده  طر ایــن  صــرف  كــه 
-ساعت كار مهندسی، مشاوره  2/5میلیون نفر
و ســاخت بــه نتیجــه رســیده بــا هزینــه ســاخت 
یــك ســاختمان بــزرگ مســكونی در پایتخــت 

قابل‌مقایسه است.
دكتر خسروشاهی با اشــاره به نحوه مبادلات 
علمی در دنیا تصریح می‌كند: »وقتی یك ابــزار 
ــدی در كــشــوری ایــجــاد مـــی‌شـــود، بــه‌جــای  ــ رص
ــم در مــواقــع خاصی  مبادله پــول نقد- كــه آن‌ه
ــجــام مــی‌شــود- بهترین راه، هــمــكــاری‌هــای  ان
ــر اســـت.  ــگ بــیــن‌الــمــلــلــی بـــا رصــدخــانــه‌هــای دی
رصدخانه‌هایی كه فعلا مشابه آنها را در ایران 
نــداریــم نظیر رصــدخــانــه رادیــویــی یــا رصدخانه 
ــال  ــول 20سـ ــایــد تــصــریــح كــنــم در طـ فــضــایــی. ب
گذشته ارزش هــزیــنــه‌ای زمـــان رصـــدی مــن در 
ــلــســکــوپ‌هــای  كـــشـــورهـــای دیـــگـــر شـــامـــل ت
فــضــایــی و زمــیــن بــیــش از 1/5مــیــلــیــون دلار 
ــات علمی هــیــچ پولی  ــدم  بـــوده و بـــرای ایـــن خ

پرداخت نكرده‌ام.«

این مدیر فناور ایرانی، توســعه رصدخانه ملی را 
ارتقای توانمندی‌های صنعتی كشور برای انجام 
كارهایی با دقت بیشــتر می‌داند؛ كارهایی كه به 
توســعه فضــای علمــی و صنعتــی كشــور كمــك 
می‌كنــد تــا در رقابــت بــا كشــورهایی مثــل هند، 
چین و روسیه در ســاخت رصدخانه‌های كلاس 
خسروشــاهی  كنــد.  عمــل  موفــق  متوســط، 
می‌افزاید: »ابتــدا باید مطمئن شــویم رصدخانه 
ما ازهرجهت كیفیت مطلــوب را دارد. این كار به 
حدود دو ســال زمان نیاز دارد تــا از همه جوانب 
مطمئــن شــویم. بعــدا از طریــق كنفرانس‌هــا و 
و  علمــی  توانمنــدی  می‌تــوان  نمایشــگاه‌ها 
صنعتی ایران را در حوزه ســاخت رصدخانه‌ها به 
كشــورهای دیگــر ارائــه كــرد. در فرآینــد ســاخت 
رصدخانه ملی ایران، صنعت كشــور را به سمت 
انجــام كارهایی دقیقــی ســوق دادیم كه پیشــتر‌ 
تجربــه نكــرده بودند. مــا با تأمــل و ســعه‌صدر با 
ســراغ  رفتــن  بــا  و  كردیــم  برخــورد  صنعــت 
را  ســاده‌تر  روش  خارجــی،  تأمینک‌ننده‌هــای 
اختیــار نكردیــم. معتقدیــم توســعه صنعــت؛ 

توسعه علم است.«

در بررســی‌های پژوهشــگران کمیتــه ســاماندهی تحقیقات مشــخص شــده که در 
بســیاری از نقــاط دنیــا و در پلتفرم‌هــای مختلــف واکســن، بیــن دوزاول و دوزدوم 
فاصله‌ای بیــش از توصیــه اولیه ایجــاد شــده و به‌نظر می‌رســد این فاصلــه چندان 
 ، نگرانک‌ننــده نیســت. مطالعــات انجام‌شــده درخصــوص واکســن‌های فایــزر

آسترازنکا و اسپوتنیک بوده و درخصوص سایر واکسن‌ها اطلاعات قابل‌اعتمادی 
در دســترس نیســت. ســازمان جهانی بهداشــت اعــام کرده کــه اهمیــت چندانی 
نــدارد کــه دوزدوم را چنــد روز دیرتر یــا زودتر دریافــت کرد امــا تزریق آن بســیار مهم 
اســت زیرا در دوزاول آنتی‌ژن جدید به سیســتم ایمنی بدن وارد و پاسخ ایمنی بدن 

آغــاز می‌شــود و دوزدوم باعث تقویت سیســتم ایمنی می‌شــود به‌طوری که پاســخ 
آنتی‌بادی و همچنین پاســخ ســلولT بســیار قــوی‌ای ایجاد میک‌نــد و طولانی‌مدت 
ادامه می‌یابد. مجله معتبر نیچر اعلام کرده که در برخی واکسن‌های موجود، تاخیر 

، پاسخ ایمنی قوی‌تری را به‌همراه دارد. /ایسنا در فاصله دو دوز

فاصله زیاد تزریق بین دو دوز واکسن کووید-۱۹ نگرانک‌ننده است؟

اوایل دهه 80 بود كه پروژه رصدخانه ملی ایران 
ح كه از آغــاز سال  با مكان‌یابی آغــاز شد. این طر
99 تاکنون حدود 100میلیارد تومان بودجه صرف 
آن شده است، با عبور از مراحل مصوبات، تایید 
ساختار اجــرایــی و مدیریتی،طراحی مفهومی و 
ــدازی  تفصیلی و ساخت، اكنون به مرحله راه‌انـ

رسیده است. 
ــاره پیشینه  ح رصدخانه ملی ایــران درب مدیر طر
احــــداث ایـــن رصــدخــانــه بــه جــام‌جــم مــی‌گــویــد: 
»مكان‌یابی ایــن رصــدخــانــه حــدود شــش سال 
طــول كشید؛ شش ســال كه حــدود سه تا چهار 
سال آن كار میدانی و نتیجه آن رسیدن به قله 
3600متری گرگش در جنوب كاشان بود. به‌طور 
مــوازی با مكان‌یابی، فعالیت‌هایی از قبیل اخذ 
مجوزها و اختصاص ردیف بودجه و مــوارد دیگر 
در ســال‌هــای 83 و 84 انــجــام شــد و ســرانــجــام 
ــرای اجــرا به  در ســال 85، رصدخانه ملی ایـــران ب

پژوهشگاه دانش‌های بنیادی واگذار شد.«
درنهایت كــار طراحی ایــن رصدخانه از ســال88 
ــروع شــد و طــی یــك دوره ســه‌ســالــه طــراحــی  شــ
مفهومی، دوره چهارساله طراحی تفصیلی و دوره 
ح اكــنــون به  تقریبا 3/5 ساله ســاخــت، ایــن طــر

مرحله راه‌اندازی رسیده است. 

 بومی‌سازی فناوری‌های مرتبط
ــا تـــوضـــیـــح ایـــن‌كـــه  ــ ــی بـ ــاهــ ــروشــ ــســ دكــــتــــر خــ
رصــدخــانــه‌هــا بـــرای دســتــیــابــی بــه عــمــق عــالــم و 
ــرام آســمــانــی كــه عــمــدتــا بــه چشم  ــ مــطــالــعــه اجـ
نــمــی‌آیــنــد، مــیــزبــان تــلــســكــوپ‌هــا هستند و از 
آنــهــا بـــرای بــررســی تشكیل ســاخــتــارهــا در عالم 
یــا مطالعه ســیــاره‌هــا، ســتــاره‌هــا و كهكشان‌ها 
استفاده مــی‌شــود، می‌گوید: »بــا یك تلسكوپ 
رده مــتــوســط، مثل تلسكوپ مــا كــه قطر آینه 
( اســت، كمابیش  آن 3/4مــتــر )340سانتی‌متر
می‌توانیم به نیمی از عمر عالم نفوذ كنیم. یعنی 
با این تلسكوپ می‌توانیم كهكشان‌های پرجرم 
بافاصله حــدود 7میلیارد ســال نــوری را مطالعه 
كنیم. هرچه اجـــرام از مــا دورتـــر می‌شوند، بــرای 
رصد و بررسی آنها به‌دقت رهگیری بیشتری نیاز 
داریم. تلسكوپ رصدخانه ملی ایران می‌تواند با 
دقتی در حدود 0/00005درجــه، اجرام آسمانی را در 

زمینه آسمان تعقیب كند.«
باید توجه كرد چنین دقتی در حالی میسر شده 
كه وزن تلسكوپ رصدخانه ملی ایـــران، حدود 
ــاد در  ــن تلسكوپ در مسیر ب ــت و ای 90تـــن اس
ارتفاع 3600مــتــری قــرار دارد. این مسأله حاكی از 
به‌كارگیری سامانه‌های كنترلی در كنار ســازه‌ای 
بهینه بــرای استقرار و حركت تلسكوپ است. 
تلسكوپی كــه بــه اپــتــیــك فــعــال مجهز بـــوده و 
آیــنــه اصــلــی آن در مــقــیــاس‌هــای بسیار كوچك 

قــابــل‌انــعــطــاف اســـت. ایــن آیــنــه روی 60 عملگر 
مــحــوری معلق اســت و 30عملگر جانبی آن را 
این  ثــانــویــه  آیــنــه  حمایت می‌كنند. همچنین 
تلسكوپ بــا بهره‎گیری از عملگرهای خطی، با 
وزن 53كیلوگرم، با دقــت یك میكرون قابلیت 

جابه‌جایی دارد.
ح رصدخانه ملی ایران می‌افزاید: »تمام  مدیر طر
مــراحــل راهــبــری، اجــرایــی و مدیریتی رصدخانه 
ملی در ایـــران انــجــام‌شــده است.می‌دانستیم 
مــنــابــع مــالــی مــا چــه ریــالــی و چــه ارزی مــحــدود 
اســت و با توجه بــه‌دشــواری پــروژه‌هــای دیگر در 
ج، سعی كــردیــم حداكثر  ــار تهیه تجهیزات از خـ
تجهیزات لازم را در ایران تأمین كنیم. از روز اول 
هم می‌دانستیم صنعت ما،جوابگوی نیاز این 
ح نیست. البته امكانات خوبی در شركت‌ها  طر
و واحدهای صنعتی بزرگ دیده می‌شود ولی این 
تجهیزات عمدتا به چالش كشیده نشده‌اند.« 
ــه مــلــی بــا قطر  آیــنــه اصــلــی تــلــســكــوپ رصــدخــان
3/4مــتــر و بــا دقـــت صــافــی ســطــح یــک نانومتر 
صیقل داده‌شــــده اســـت. بــنــابــرایــن اگــر فرآیند 
پشتیبانی از آینه در حوزه‌های مكانیكی و كنترلی 
نتواند پاسخگوی این دقت باشد، تلسكوپ به 

هدفش نمی‌رسد.
ــاره بــه ســطــح بــالای  ــ دكــتــر خــســروشــاهــی بــا اشـ
فناوری لازم در ساخت چنین رصدخانه‌ای ادامه 
مــی‌دهــد: »تــعــداد كشورهایی كــه تلسكوپی در 
ــه انــگــشــتــان دودســـت  ایـــن ســطــح مــی‌ســازنــد ب
نمی‌رسد. در پــروژه رصدخانه ملی به‌جز آینه‌ها 
و نگه‌دارنده آینه ثانویه، همه‌چیز ساخت ایران 
است و اگر می‌خواستیم ظرفیت ساخت آینه‌ها 
را در ایران ایجاد كنیم، پروژه به حاشیه می‌رفت. 
ــروژه مورداستفاده است  هرچیزی كه در ایــن پ
ــران اســـت یــا تــجــهــیــزات متعارفی  ــ یــا ســاخــت ای
مثل پــردازنــده‌هــا و كنترل‌كننده‌هاست كــه از 

شركت‌های تأمین‌كننده تهیه می‌شود.«
ــی و ســـاخـــت ادوات  ــراحـ ــت طـ ــ آنـــچـــه مــهــم اس
ج از  پیشرفته‌ای اســت كه بــرای تهیه آنها از خــار
ایران باید هزینه‌های زیادی پرداخت می‌شد اما 
در مجموعه رصدخانه ملی ایــران، این ادوات با 
كسب دانــش و تكرار و توسعه ساخته شدند 
و هزینه‌های مرتبط با ساخت و توسعه آنها در 

چرخه اقتصادی داخل جریان پیدا كرد.
وی تصریح می‌كند: »اگــر برحسب تعداد قطعه 
بگویم چیزی حــدود 95درصــد این پــروژه ایرانی 
ــم، تقریبا 80  ــت و برحسب ارزش مـــادی ه اس
ــروژه كــامــا مبتنی بــر تجهیزات  ــ تــا 85درصــــد پ
ساخت ایران است. در این پروژه بیش از ۱۰۰هزار 
همسو  چنان  الكترونیكی  و  مكانیكی  قطعه 
 شده‌اند كه یك ماشین اپتومكاترونیكی دقیق 

ساخته شود.«

ــاره بــه ارتــقــای مهارت‌  دكتر خسروشاهی بــا اشـ
و دانـــش متخصصان ایــرانــی در حـــوزه ساخت 
رصدخانه‌های بزرگ، مسیر احداث رصدخانه‌ها 
در آیــنــده ایـــران را هــمــوارتــر می‌بیند و می‌گوید 
ــه ســمــت ســاخــت  ــا مــی‌تــوانــیــم كـــارمـــان را بـ مـ
ــی در كـــاس جــهــانــی و  ــویـ تــلــســكــوپ‌هــای رادیـ
رصدخانه‌های فضایی ببریم. وی تصریح می‌كند: 
ــاده چــالــش‌هــای  ــ »متخصصان مــا همیشه آم
بزرگ‌تر هستند و این راهی است كه در درازمدت 

باید آن را طی كنیم.«

ح  تخصص‌های فعال در توسعه طر
ح كلانی همانند رصدخانه ملی، محققان،  در طر
مهندسان و مــشــاوران بسیاری از حــوزه‌هــای 
ــه گــفــتــه مــدیــر  ــ مــخــتــلــف فـــعـــال هــســتــنــد. ب
ــران درمــجــمــوع 18ســال  ح رصــدخــانــه ملی ایـ طــر
- ساعت در  گذشته، بیش از 2/5میلیون نفر
ح مشغول بــوده‌انــد امــا تخصص‌های  ایــن طــر
ح در این پــروژه بیشتر از میان  دانشگاهی مطر
چه رشته‌هایی اســت؟ خسروشاهی می‌گوید: 
»همان‌طور كه از اسم كار برمی‌آید، اپتیك یكی 
از رشــتــه‌هــای اصــلــی اســـت. مــا در ایــن پـــروژه از 
متخصصان اپتیك ایرانی و خارجی بهره برده‌ایم 
ــه‌ویــژه كسانی كــه در رشــتــه فیزیك )گــرایــش  ب
اپتیك( تحصیلک‌رده‌اند و از مهم‌ترین كارهای 
ایــن متخصصان، آزمـــودن آینه‌هایی اســت كه 
بـــرای مــا ســاخــتــه‌شــده‌انــد. ســاخــت تجهیزاتی 
مانند آداپتور و ابــزارهــای رصــدی نیز وابسته به 
ــازه‌ای عمدتا مكانیكی  ــت. گنبد، سـ اپتیك اس
اســــت و تــلــســكــوپ هـــم بـــه هــمــیــن تــرتــیــب. 
بنابراین مهندسی طراحی مكانیك و ساخت، 
ح دارد.  ــر نــقــش عـــمـــده‌ای در پــیــشــبــرد ایـــن طـ
به‌عنوان‌مثال تحلیل‌های ســـازه، ارتعاشات، 
ــل حــضــور  ــی ــه‌دل ــه بـــه زمــــان ب ــت دمـــایـــی و وابــس
جریان باد تعیینک‌ننده‌اند. در كنار اینها زلزله 
هم یك آسیب جــدی اســت. هرچند درانتخاب 
ــه ایــــن بـــررســـی انـــجـــام‌شـــده  ــانـ مـــكـــان رصـــدخـ
ــا بــایــد حـــواســـمـــان بــاشــد تــجــهــیــزات مـــا در  امــ
زلزله‌های هرچند ریــز چه واكنش‌هایی دارنــد. 
پــایــه تلسكوپ حـــدود شش‌متر از سطح قله 

ارتفاع دارد. در این شرایط مطالعات مكانیكی 
و ســـازه‌ای باید بــه‌صــورت تركیبی انجام شــود تا 
در رهگیری اجـــرام آسمانی و انــجــام پــروژه‌هــای 
ــت را شــاهــد بــاشــیــم. تمام  عــلــمــی نــهــایــت دقـ
ح با كمك تجهیزات  مكانیزم‌های حركتی این طر
ســخــت‌افــزاری و نـــرم‌افـــزارهـــای كنترل هدایت 
مــی‌شــود. بــنــابــرایــن مــهــنــدســان كــنــتــرل نقش 
ح دارنــد. فراموش  مهمی در به‌ثمر‌نشستن طر
آیــنــه‌هــای تلسكوپ‌ نیز در  نكنیم لایه‌نشانی 
ایران انجام می‌شود و مجموعه‌ای از مهندسان 
ــوزه خــأ و لایه  و فــیــزیــكــدانــان متخصص در حـ

نشانی در اجرای آن مشاركت دارند.«

 وضعیت فعلی  و آینده رصدخانه ملی 
آبــان99 بود كه در بازدید معاون علمی و فناوری 
، سازه گنبد و ساختمان رصدخانه  رئیس‌جمهور
در قله گرگش در زمانی كه كمتر كسی انتظارش 
را داشــت، رونمایی شــد. پس از آن و در دی99 
ســازه تلسكوپ در كارخانه نمایش داده شد و 
اكنون در آغاز تابستان1400 كار به مراحل پایانی و 

حساس خود رسیده است.
دكــتــر خــســروشــاهــی دربــــاره بــرنــامــه‌هــای بعدی 
تــوســعــه رصــدخــانــه تــوضــیــح مـــی‌دهـــد: »اكــنــون 
تلسكوپ به قله گرگش منتقل و نصب شده 
ــول تــابــســتــان1400 روی عملكرد  ــت. در طـ ــ اس
تــلــســكــوپ بــه‌لــحــاظ حــركــتــی و رهــگــیــری تمركز 
ــواهــیــم كــــرد. هــمــچــنــیــن قــــرار اســــت فــرآیــنــد  خ
لایه‌نشانی هم در تابستان انجام شود. در ادامه 
اگر آزمــون كیفیت لایه نشانی آینه‌ها مطلوب و 
شرایط جــوی بــرای استقرار آینه‌های تلسكوپ 
مهیا بــاشــد، اولــیــن نــورگــیــری انــجــام مــی‌شــود و 
به‌احتمال‌زیاد در پایان ســال1401 به مرحله ثبت 

داده‌های علمی می‌رسیم.«
ــال۱۳۹۵ تغییراتی در جانمایی و طراحی  ــ در س
ــای پــشــتــیــبــانــی در قــلــه گــرگــش  ــان‌ه ــم ــت ــاخ س
انجام‌شده كه این قله به مكانی مناسب برای 
نصب تلسكوپ‌های دیگر تبدیل شود. سامانه 
ــاز دو ســال پیش بــه بــهــره‌بــرداری  ــد ب مــیــدان دی
ــاس یــك متر   رســیــد و محلی بـــرای تلسكوپ‌ ك
در نظر گرفته‌شده است. به‌این‌ترتیب درمجموع 

نــیــازهــای پــژوهــشــی و آمــوزشــی دانــشــجــویــان و 
ــرآورده مــی‌شــود؛ نیروهای  ــ متخصصان نــجــوم ب
انسانی‌ای كه در آینده نقش مهمی در توسعه 

نجوم حرفه‌ای در ایران ایفا خواهند كرد.
ح رصدخانه ملی ایــران اشــاره می‌كند:  مدیر طــر
»در ســال۱۴۰۰ اداپتور ابزارگان كه نقش سیستم 
عصبی تلسكوپ را به‌عهده دارد و در حال مونتاژ 
است به بهره‌برداری می‌رسد. سرمایه‌گذاری روی 
ابزارهای رصدی هم در دستور كار رصدخانه قرار 
دارد، به گفته خسروشاهی تاكنون فقط تهیه 

تصویرگر در دستور كار قرار گرفته است.«
در كنار همه اینها، اتصال به شبكه برق سراسری 
و تكمیل روكـــش جـــاده اولــویــت فعالیت‌های 
عمرانی رصدخانه ملی ایــران است تا استفاده از 
رصدخانه ملی در زمستان نیز میسر شــود. در 
طــول ســال‌هــای گذشته، فعالیت‌های اجرایی 
ــارش مــتــوقــف می‌شد  ــ در فــصــول ســـرد و پـــر ب
امـــا اکــنــونک‌ــه تــجــهــیــزات لازم بـــه قــلــه گــرگــش 
منتقل‌شده، انگیزه بـــرای كــار در شــرایــط جوی 

دشوار بیشتر شده است.

 ارتقای مهارت 
در جامعه نجوم حرفه‌ای ایران

ــد، تــوســعــه  ــ ــزایـ ــ ــی‌افـ ــ ــر خـــســـروشـــاهـــی مـ ــ ــت ــ دك
ــای دانــشــگــاهــی ایــــران،  ــض ــوم در ف ــج دانــــش ن
ــرای بـــهـــره‌بـــرداری  ــ ــ هــوشــمــنــدانــه‌تــریــن راه ب
علمی از رصــدخــانــه ملی اســـت. تــوســعــه‌ای كه 
ــوردن آن عــوامــل مــتــعــددی ازجمله  ــ در رقـــم خ
همكاری‌های بین‌المللی دخیل خواهد بــود. او 
می‌گوید:»ما منجمان را در رصدخانه ملی ایران و 
پژوهشگاه دانش‌های بنیادی آموزش خواهیم 
داد. این آموزش‌ها از رصد تا تحلیل داده، كمك 
می‌كند تــا بتوانیم در آیــنــده پــروژه‌هــای بــزرگــی را 
در رصدخانه ملی تعریف کنیم و در اجــرای آنها 

دانشگاه‌های دیگر را دخیل كنیم.«
ح رصدخانه ملی ایــران، انتشار  به گفته مدیر طر
مقالات منجمان ایرانی در نشریات معتبر علمی 
، گـــواه تــوانــمــنــدی و دانـــش ایــن  ازجــمــلــه نــیــچــر
پژوهشگران است كه در ادامه راه رصدخانه ملی 

بسیار مؤثر خواهد بود. 

ح علوم پایه كشور محسوب می‌شود، دیروز بر فراز قله گرگش در نزدیكی كاشان افتتاح شد رصدخانه ملی ایران كه بزرگ‌ترین طر

چشم ایران به آسمان روشن شد

دانش

ح  یــن طــر ین‌ و پیچیده‌تر ین،پیشــرفته‌تر دیــروز دوشــنبه 7تیر1400،بزرگ‌تر

محمدصالح تیمار

دانش

علمی كشــور افتتاح شــد.محققان مشــاركت‌كننده در ســاخت رصدخانه ملی 
ایران،حــالا پــس از حــدود 18ســال خــود را از همیشــه بــه ثبــت داده‌هــای علمی 
نزدیك‌‎تــر می‌بینند.رصد‌خانــه‌ای كــه بــا بودجــه 200میلیــارد تومانــی بــر فــراز 
قله‌گرگــش در نزدیكی كاشــان ساخته‌شــده و فــراز و نشــیب‌های بســیاری را در 
عملیــات احداث بــه خود دیده اســت، حــالا مراحــل پایانــی پیــش از بهره‌برداری 
علمــی را پشــت ســر می‌گــذارد. آنچــه در ادامــه می‌خوانیــد حاصــل گفت‌وگــوی 
ح رصدخانــه ملی ایــران درباره  جام‌جم بــا دكتر حبیــب خسروشــاهی، مدیر طــر
ابعاد ایــن پروژه مهندســی بــزرگ برای مشــاركت جــدی محققان ایرانــی در حوزه اخترشناســی و توســعه 

علوم پایه در كشور است.

رصدخانه ملی ایران در یك نگاه
ح در هیأت وزیران: 1382 سال تصویب طر
ارتفاع سازه: 11 متر
آینه اصلی: به قطر 3/4متر و ضخامت 18سانتی‌متر
صافی سطح حدود یك نانومتر با وزن تقریبی 4 تن
، صافی سطح حدود یك نانومتر آینه ثانویه: به قطر 60سانتی‌متر
ساختار اپتیكی: كاسگرین، ریچی-كرتین
ارتفاع آینه اصلی از سطح قله: 13متر
ارتفاع گنبد از سطح قله: ۲۴متر
پایه: سمتی- ارتفاعی
وزن سازه تلسكوپ: 90تن

حدود 40هزار قطعه مكانیكی 
حدود 75هزار قطعه الكترونیكی 

بودجه ساخت: 
حدود 200میلیارد تومان

نمایی از ناحیه مرکزی 
کهکشان راه شیری 

برفراز گنبد رصدخانه ملی 
در قله کوه گرگش

عکس:
مجید قهرودی 
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دکتر خسروشاهی:
 چیزی حدود 
95درصد این 

پروژه ایرانی است 
و برحسب ارزش 
مادی هم، تقریبا 

80 تا 85درصد 
پروژه كاملا مبتنی 

بر تجهیزات 
ساخت ایران 

است. در این پروژه 
بیش از ۱۰۰هزار 

قطعه مكانیكی 
و الكترونیكی  

همسو شده‌اند 

ری
ردا

ه‌ب
هر

       ب
          

 

ساخت طراحی تفصیلی طراحی مفهومی تعیین ساختار تصویب مقدمات

1398: اتمام ساخت پایه  
و محفظه تلسکوپ
1399: اتمام ساخت 

ساختمان لایه نشانی، 
ساختمان خدمات و 

کنترل تلسکوپ
1398: اتمام ساخت 

 نگهدارنده آینه اصلی 
و عملگرها

1397: آغاز ساخت 
تلسکوپ

1398: آغاز طراحی و 
ساخت گنبد

1398: آغاز طراحی و 
ساخت سامانه لایه 

نشانی
1399: آغاز نصب محفظه

1399: آغاز آزمون‌های 
تلسکوپ

1391: آغاز طراحی تفصیلی
1393: بهره‌برداری از پایشگاه 

گرگش
1393: تحویل آینه اصلی به 

ح رصدخانه ملی طر
1395: آغاز طراحی 

ساختمان‌های قله
1395: سفارش ساخت آینه 

دوم
1395: بهره‌برداری از جاده 

رصدخانه
1396: بازبینی طراحی جزئی
1397: اتمام فرآیند تکرار و 

توسعه کنترل

1388: آغاز مکان‌یابی در 
قله‌های گرگش و دینوا

1388: آغاز طراحی مفهومی
1388: دریافت اولین بودجه 

حمایتی از معاونت علمی 
ریاست جمهوری

1388: سفارش ساخت 
آینه اصلی

1389: آغاز برنامه آموزش و 
تربیت متخصصان

1390: بازبینی طراحی 
مفهومی

1391: آغاز احداث جاده 
رصدخانه

ح  1385: ابلاغ طر
رصدخانه ملی 
به پژوهشگاه 

دانش‌های بنیادی

ح  1387: اتمام طر
مکان‌یابی و تعیین 

دو قله دینوا و 
گرگش به عنوان 
قله‌های مناسب

1382: تدوین 
ح سند طر

1382: تصویب 
ح رصدخانه  طر

ملی ایران در 
هیات دولت

 :1384
اختصاص 

ردیف بودجه به 
ح طر

ح  ع مطالعات طر 1380: شرو
مکان‌یابی رصدخانه ملی

1382: انتخاب چهار منطقه 
در استان‌های خراسان 

جنوبی، کرمان، قم و 
اصفهان برای سنجش 

دقیق

1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380

سامانه لایه نشانی

ساخت گنبد

ساخت تلسکوپ

ساخت آینه دوم ساخت آینه اصلی

احداث جاده

مکان‌یابی مکان‌یابی

عمرانی


