
15
چهار‌شنبه  20 مرداد 1400  شماره 6008

پیشرفت جالب رباتیک

دست رباتیکی که 
« بازی می‌کند! چ‌خور »قار

ــا فکر  ــی بـــه ربـــات‎هـ ــت وق

ریحانه رادی

دانش

مثل  فیلم‌هایی  می‎کنیم، 
ترمیناتور،  ستارگان،  جنگ 
 اتــــــــــــصــــــــــــال کــــــــــوتــــــــــاه 

میان  )Short Circuit‎( و 
ســـتـــاره‎ای مــعــمــولا اولــیــن 
تصاویری از ربات‎ها هستند 
از ذهــنــمــان مـــی‎گـــذرد.  کـــه 
ربات‎هایی خشن، سخت و آهنین! اما بیش از یک 
ــا به‎نام  ــات‎ه دهـــه اســـت کــه دســتــه دیــگــری از رب
ساخت  در  کرده‎اند.  پیدا  توسعه  نرم«  »ربات‎های 
این ربات‎ها، مواد نرم و انعطاف‎پذیر به‌کار می‎رود و 
مــدارهــای  بــه  را  خـــود  جـــای  الکتریکی  مـــدارهـــای 
به‎جای  داده‎اند.  )میکروفلوئیدیک(  میکروسیالی 
جریان الکتریکی، جریانی از سیالاتی مانند آب و هوا 
در اینها برقرار است. این ربات‎ها برخلاف ربات‎های 
ســخــت، بـــرای تعامل بــا انــســان خــطــری نــدارنــد و 
ــرای شــرکــت در  بـ گــزیــنــه‎هــای مناسبی  مــی‎تــوانــنــد 
نجات  عملیات  و  علمی  پژوهش‌های  جراحی‎ها، 
باشند، یا در بسته‎بندی میوه‎ها یا مواد دیگری که 

به‎راحتی آسیب می‎بینند، به کار گرفته شوند.
به‎تازگــی مهندســان دانشــگاه مریلنــد بااســتفاده 
از چاپگــر ســه‎بعدی، دســت رباتیکــی نرمــی با ســه 
انگشــت ســاخته‎اند کــه می‎توانــد بــازی محبــوب 
( را بــازی کند.  چ‌خــور ســوپر ماریــو )معــروف بــه قار
لایــه‎ای  )PolyJet 3-D( ابتــدا  ســه‎بعدی  چاپگــر 
مایــع ماننــد را روی صفحــه چــاپ قــرار می‎دهــد و 
، مایع ســفت و محکم می‎شــود و  بعد با تابش نور
به‎همین ترتیب لایه‎های بعدی نیز چاپ می‎شود. 
ایــن چاپگــر ماننــد چاپگرهــای رنگــی کــه همزمــان 
همزمــان  می‎توانــد  می‎کننــد،  چــاپ  را  رنــگ  چنــد 
مــوادی بــا درجه ســختی‎های مختلف را چــاپ کند؛ 
مثــل مــواد نــرم لاســتیکی ماننــد، پلاســتیک‎های 
قربانــی  مــواد  همین‎طــور  و  محکم‎تــر  و   ســفت 
ماننــد  چــاپ  درهنــگام  )sacrificial material( کــه 
آماده‎شــدن  از  پــس  و  می‎کننــد  عمــل  داربســت 

محصول نهایی در آب حل و از ربات جدا می‎شود.

در  میکروفلوئیدیــک  مدارهــای  معمــول  به‎طــور 
اتاق‎های تمیز ساخته می‎شود و قطعات ربات باید 
جداگانه سر هم شوند. به‎ویژه وقتی ساختار ربات 
نرم پیچیده‎تر می‎شود، تولید و مونتاژ قطعات هم 
سخت‎تر می‎شــود. اما مهندسان در این پژوهش 
تمــام اجــزای ایــن ربــات، از بدنــه نــرم و جزئیــات آن 
گرفته تا مدارهای میکروفلوئیدیک و تمام قطعات 
متحــرک نــرم آن را همزمــان و از مــواد نــرم مختلف 
چاپ کرده‎اند و هیچ قطعه‎ای مونتاژ نشده است.

معمــولا ربات‎هــا پــس از ســاخت، می‎بایســت در 
آزمایشــی عملکرد خود را به نمایش بگذارند. برای 
پیانــو  نواختــن  بــرای  ربات‎هــا  از  بعضــی  مثــال 
را جــا  نُتــی  ربــات  اگــر  برنامه‎ریــزی می‎شــوند. ولــی 
بینــدازد، ممکن اســت چنــدان به‎چشــم نیاید. اما 
شــود،  برنامه‎ریــزی  ویدئویــی  بــازی  بــرای  اگــر 
کوچک‌ترین اشــتباهی باعث می‏شــود به دشــمن 
برخــورد کنــد یــا در چالــه بیفتــد و بــازی بلافاصلــه 
نــرم،  رباتیکــی  دســت  ایــن  در  می‎رســد.  به‌پایــان 
برنامــه‎ای رایانه‌ای میزان فشــار در تزریق مایع را در 
مــدار ســیالی تعییــن می‎کنــد و می‎تــوان هــر ســه 
انگشــت را به‎صــورت مســتقل و همزمــان کنتــرل 
کــرد. فشــار کــم انگشــت اول را روی دکمــه حرکت 
دســته بــازی نینتندو قــرار می‎دهد تا ماریــو به جلو 
حرکت کند. با فشــار متوســط، انگشت دوم دکمه 
دویــدن ماریــو را فشــار می‎دهــد و وقتــی فشــار بــه 
حداکثر می‎رسد هر سه انگشت دکمه‎های دسته 
بازی را فشــار می‏دهند تا ماریو بپرد. از انتشــار بازی 
سوپر ماریو ســال‌ها می‎گذرد و طرفداران این بازی 
دیگــر چشــم بســته هــم می‎دانند چــه زمانــی کدام 
چ‌خور از مرحله اول  دکمه را باید فشــار دهند تــا قار
عبــور کنــد. حــالا کافــی اســت ایــن الگــوی حرکــت 
انگشــتان را ربــات بــا زمان‎بندی درســتی اجــرا کند. 
ولی این کار سخت‎تر از آن است که به‎نظر می‎رسد! 
در طــول بــازی، ماریــو باید ســریع و پشــت ســر هم 
بپرد و بدود، انگشت‎های رباتیکی نیز باید بتوانند 
دکمه‎هــا را ســریع فشــار دهند، رهــا کننــد و دوباره 
فشار دهند. پیروزی در مرحله اول این بازی نشان 
می‎دهد که دست رباتیکی نرم چاپ شده می‎تواند 
ســریع و دقیــق نســبت به دســتوراتی که پیوســته 

تغییر می‎کنند پاسخ دهد. 
Scientific American :منبع

کمیسیون ملی بهداشـــــــت چین اعلام کرد تا‌کنون بیش از یک میلیارد و ۷۰۰ میلیون دوز واکسن در چین 
تزریق شده و این کشور تصمیم دارد تا پایان سال جاری دو میلیارد دوز واکسن کرونا به کشورهای جهان 
عرضه کند. بر‌اساس گزارش‌NHC، چین با جمعیت بیش از 1/41 میلیارد نفر قصد دارد تا پایان سال جاری 

از طریق واکسیناسیون دسته‌جمعی به ایمنی گله‌ای دست یابد./ فارس

بر‌اســـــــاس اعلام ســـــــازمان بین‌المللی شـــــــهاب، اگر پنجشنبه‌شـــــــب و بامداد جمعه )21 و 22 مرداد 1400( در 
منطقه‌ای دور از آلودگی نوری و با آسمان صاف و پرستاره آســـــــمان را تماشا کنید، به احتمال بسیار زیاد در هر 
دقیقه یک شهاب و در هر ساعت حدود 80 تا 110 شهاب در آسمان شب خواهید دید. برای دیدن شهاب‌ها در 

آسمان شب نیاز به هیچ وسیله رصدی خاصی نیست./ جام‌جم‌دیلی

بامداد جمعه، بارش شهابی برساوشی به اوج می‌رسدچین 2 میلیارد دوز واکسن به جهان عرضه می‌کند

، متوجه وســیله‌ای  ین دوره‌های جنگ ســرد، سیســتم اطلاعات ایــالات متحده آمریکا، هنــگام انجــام ماموریت برفــراز دریای خزر در یکی از ســخت‌تر

مترجم: نادیا زکالوند

دانش

عجیب و نگران‌کننده شد؛ درســت مانند یک جانور دریایی عظیم‌الجثه‌ای بود که به جای این‌که در اعماق دریا باشد، کنار ساحل دریای خزر آرمیده بود. 
، هواپیمایی را نشــان می‌داد که نظیر آن در دنیای  وقتی ماهواره جاسوســی آمریکا از بالای پایگاه نیروی دریایی شــوروی سابق عکســبرداری کرد، تصاویر
غرب مشــاهده نشــده بود. این هواپیما بیش از ۱۰۰ متر طول داشــت و بال‌های آن مربعی و منحصربه‌فرد بــود. به نظر نمی‌آمد ایــن هواپیمای غول‌پیکر 
بتواند پرواز کند. اما پرواز می‌کرد! البته به دلیل این‌که موتورهای این هواپیما بســیار جلوتر از بال‌های آن قرار داشــت، نمی‌توانســت تا اوج آسمان پرواز 
کند. پس از فروپاشی شوروی سابق این وسیله غول‌پیکر کنار ساحل بدون حرکت باقی ماند. به تازگی گفته می‌شود قرار است این هیولای بزرگ دوباره 

برگردد، اما این بار با نقشی متفاوت!
simpleflying.com و CNN :منابع

 هواپیمای غول‌پیکر کورابل ماکت روس‌ها که ویژگی آب‌پیمایی هم دارد، پس از گذشت 
سه دهه از فروپاشی شوروی سابق به موزه ارتش روسیه در شهر دربند منتقل شده است

یای خزر بازگشت هیولای در
اکرانوپلان KM که 

به مدت ۳۰ سال 
بی‌حرکت باقی 

مانده بود، بالاخره 
توانست دوباره 

توجه‌‌ها را به 
خود جلب کند. 

تابستان امسال 
ناوگان کوچکی 

از سه یدک‌کش 
و دو کشتی 

اسکورت به‌آرامی 
این هواپیمای 

غول‌پیکر را 
حرکت داده و 

به جنوبی‌ترین 
ساحل روسیه 

و شهر باستانی 
 دربند 

منتقل کردند

دانش

دنیای ربات‌ها

این هواپیما به نام کورابل ماکت )KM( - به معنای نمونه اولیه کشتی- و معروف 
، یــک اکرانوپــان )ekranoplan( و از کلاس لون )Lun( اســت  به هیــولای دریای خزر
که در ســاحل روســیه بیش از ســه دهه بی‌حرکت مانده اســت. اکرانوپــان، نوعی 
هواپیما با ویژگی آب‌پیماست و به‌گونه‌ای طراحی شــده است که بتواند با سرعت 

بسیار بالا و در ارتفاع چند متری بالای سطح دریا پرواز کند.   
در فناوری آب‌پیما یا شــناور اثر ســطحی، هواپیمای اکرانوپلان می‌تواند با استفاده 
از قانون اثر متقابل ســطح با فاصلــه کمی از ســطح آب حرکت کند. ایــن هواپیما با 
سرعت بالا به پرواز درمی‌آید و روی بالشتکی از هوا بر فراز آب و در چند متری سطح 

آن حرکت می‌کند.
اکرانوپــان از لحــاظ ظاهــری شــبیه بــه هواپیماهاســت ولــی بدنــه آن ماننــد بدنــه 
قایق‌هــای تنــدرو اســت. ایــن وســیله نقلیــه جالــب در دســته‌بندی شــناورهای 
دریایی جزو شــناورهای آیرودینامیک محســوب می‌شــود. ایــن اختــراع را اولین‌بار 
بوریسلاو الکسیو در شــوروی ســابق در ســال 1339/ ۱۹۶۰ ثبت کرد. اکرانوپلان که 
از تسلیحات نامتعارف شوروی سابق در جنگ ســرد بود، برای نخستین‌بار به‌طور 
گســترده در نیــروی دریایی شــوروی بــه‌کار گرفته شــد و یکی از اســرار مهــم نظامی 
اتحاد شوروی به‌شمار می‌رفت. در زمان ساخت این هواپیمای اکرانوپلان، نیکیتا 

خروشــچف رهبری شــوروی را به عهده داشــت و برای غلبه بــر رقبای خــود از پروژه 
ســاخت این هواپیما حمایت کرد و بودجه نامحدودی بــرای تکمیل آن اختصاص 
داد. او از این‌کــه قایقــی دارد کــه می‌توانــد از روی پل‌هــا بپــرد، بــه خــود می‌بالیــد! 
 درضمــن کار ســاخت و تکمیــل این هواپیمــا را دفتــر طراحــی هیدروفویــل مرکزی 
)The Central Hydrofoil Design Bureau( روسیه انجام داد. استقرار این هواپیما 
در آب‌هــای وســیعی کــه بیــن شــوروی ســابق و ایــران قــرار دارد، موجــب شــد این 

وسیله‌نقلیه نام هیولای دریای خزر را به خود بگیرد.

اکرانوپــان از کلاس لــون )Lun( یکــی از آخریــن طراحی‌هایی اســت کــه مطابق با 
اصــل آیرودینامیکی اثــر متقابل ســطح کار می‌کند. این اثــر در هواگــرد ثابت‌بال 
به حالتی گفته می‌شــود که هواگرد در نزدیکی یک ســطح ثابت )ماننــد زمین( در 
حــال حرکت باشــد، به‌طوری‌کــه خلبان موقــع فرود احســاس می‌کنــد هواگرد در 

حالت معلق و شناور است.
آن دسته از وســایل‌نقلیه که با استفاده از اثر متقابل ســطح حرکت کرده و پرواز 
می‌کنند، اکرانوپــان- نوعی وســیله‌نقلیه هیبریدی هواپیما-کشــتی نــام دارند. 
اکرانوپلان‌هــا روی آب، بــدون این‌که با ســطح آب تماس داشــته باشــند، حرکت 

می‌کنند.
وزن خالــی و بــدون بــار کورابــل ماکــت، ۲۴۰ تــن و حداکثــر وزن برخاســت آن 
بــا  بــا وجــود وزن و جثــه خــود می‌توانســت  ایــن هواپیمــا  بــود.  تــن   ۵۴۴
کمک  ۱۰توربوجت Dobrynin VD-7 با قدرت پیشــرانه ۵۳هزار و ۱۲۷ کیلونیوتن 
)kN( با حداکثر ســرعت ۵۵۰ کیلومتر در ســاعت پرواز کند. این وسیله نقلیه در 
حالت دریانوردی سرعتی معادل ۴۳۰ کیلومتر در ساعت داشت و دامنه حرکت 
آن ۱۵۰۰ کیلومتر بود. همچنین کورابل ماکت می‌توانست در ارتفاع ۴ تا ۱۴ متری 
زمین حرکت کند. در واقــع این نوع هواپیما-کشــتی به دلیل این‌که بــا فاصله از 

سطح آب حرکت می‌کند می‌تواند سرعت بالایی داشته باشد.
اکرانوپلان KM حتــی می‌توانســت در هــوای توفانــی از ســطح آب برخیــزد و بــه 
پــرواز درآیــد و در برابــر امــواج دریا بــا ارتفــاع ۲ متــر مقاومت کنــد. همچنیــن این 

وسیله‌نقلیه می‌توانست مخفیانه و زیر رادار دشمن حرکت کند.
ماموریــت اصلــی ایــن هواپیمــای هیبریــدی کــه مجهــز بــه دو حالــت هواپیمــا-

آب اســت، حمــات صاعقــه‌ای دریایــی بــا اســتفاده از ۶ موشــک پدافنــد هوایی 
ضدکشتی بود و از ۶ موشک ضدکشتی استفاده می‌کرد.

ســازمان ســیای آمریــکا پایــان ســال ۱۳۶۷/ ۱۹۸۸، درســت یک‌ســال پیــش از 
فروریختن دیوار برلیــن، این هواپیما را نمونــه اولیه ارکانوپلان‌هــا در نظر گرفت 
و تصور می‌کــرد این وســیله نقلیه از اوایــل دهــه ۱۳70/ ۱۹۹۰ در شــوروی بالتیک 
و ناوگان دریای ســیاه کار خود را شــروع کند. امــا همانطور کــه الان می‌دانیم این 

هواپیما مسیر دیگری را طی کرد.
ســال ۱۳۴۵/ ۱۹۶۶، هواپیما اولین پرواز خود را با سرعت ۴۰۰ کیلومتر در ساعت 
انجام داده بود. اما با وجود پیشــرفت در آزمایش، حمایت از پــروژه رنگ باخت. 
لئونیــد برژنــف، رهبــر اتحــاد شــوروی ســابق شــد. او علاقــه‌ای بــه تکمیــل ایــن 

هواپیما نداشت و دیگر به این پروژه بودجه‌ای تخصیص نداد.
بعدها دفتــر طراحی هیدروفویل مرکزی روســیه کار متفاوتی انجــام داد. طراحان 
، هواپیمــای اورل‌یونوک ای-A-90 Orlyonok( ۹۰( را ســاختند که کمی  این دفتر
کوچک‌تر از هیــولای دریای خزر بود. امــا این هواپیمــا هنوز هم بــزرگ و به اندازه 

۸۰درصد جثه یک بوئینگ ۷۴۷ بود.
ایــن گــروه از طراحــان ســپس ارکانوپلانــی نظامــی بــا عنــوان »لــون« ســاختند 
کــه پدافنــد هوایــی بــود و ۲۸۰ تــن وزن و ۲۴ متــر طــول داشــت. ایــن وســیله بــه 

۶موشک‌انداز مجهز بود که می‌توانست با کشتی‌های دشمن مقابله کند.
اوایــل دهــه ۱۹۹۰/۱۳70 پــس از فروپاشــی شــوروی ســابق، ‌تمــام برنامه‌هــای 
مربوط بــه ســاخت هواپیماهای هیبریــدی »لون« لغو شــد و هیــولای دریای خزر 
بدون اســتفاده در ســاحل دریا، ۱۰۰کیلومتر دورتــر از نیروی دریایی کاسپیســک 

)Kaspiysk( به خوابی زمستانی فرو رفت.

اینک در نقش جاذبه گردشگری

اکرانوپلان KM کــه بــه مدت ۳۰ ســال بی‌حرکــت باقــی مانده بــود، بالاخره 
توانســت دوباره توجه‌‌ها را به خــود جلب کند. تابســتان امســال ناوگان 
کوچکی از ســه یدک‌کــش و دو کشــتی اســکورت به‌آرامی ایــن هواپیمای 
غول‌پیکر را حرکت داده و به جنوبی‌ترین ساحل روسیه و شهر باستانی 
دربنــد )Derbent( منتقــل کردند. بــه این ترتیب این وســیله پرنــده- آبی 

۳۸۰تنی خانه جدیدی پیدا کرد.
حالا قرار است این وسیله‌نقلیه، ســتاره موزه‌ای متعلق به ارتش روسیه 
شــود کــه برنامــه ســاخت آن در پــارک پاتریــوت شــهر دربند ریخته شــده 
است. این موزه پس از ساخت، تجهیزات نظامی روسیه و شوروی سابق 
را به نمایش می‌گذارد. تا زمانی‌که این پارک ســاخته ‌شــود، هیولای دریای 

خزر در ساحل شهر دربند باقی خواهد ماند.
این اکرانوپــان می‌تواند جاذبه‌ای دیدنــی برای بازدیدکنندگان این شــهر 
باشــد. دربنــد کــه روزگاری شــمالی‌ترین شــهر امپراتــوری ایــران شــناخته 
می‌شد، حالا یکی از شهرهای قدیمی و تاریخی روسیه اســت که نام آن در 
میراث جهانی یونسکو ثبت شده است. بی‌شک حضور این هواپیما به 
جذابیت‌های گردشــگری این منطقه خواهــد افزود. البتــه در حال حاضر 
به دلیل عالم‌گیــری کرونا هنوز برنامه خاصــی برای بازدیــد از این هواپیما 
در نظر گرفته نشــده است اما مســؤولان این شــهر تصمیم دارند، از کنار 
ایــن هواپیمــا بــرای گردشــگران برنامه‌هــای ســفر دریایــی در دریــای خزر 
ترتیب دهند.   البته وقتی این موزه بازگشــایی شــود، این موزه تنها موزه 
در روســیه نخواهــد بــود کــه نوعــی اکرانوپلان بــه نمایــش می‌گــذارد. یک 
اکرانوپلان بسیار کوچک‌تر در کلاس ارلیونک هم در موزه دریایی مسکو 

در معرض تماشای بازدیدکنندگان است.

تلاش برای احیای اکرانوپلان‌ها

با این‌کــه وســایل‌نقلیه‌ای کــه بــا قانــون آیرودینامیکــی متقابل ســطح 
حرکت می‌کنند، در چنــد دهه گذشــته محبوبیت خود را از دســت داده 
بودنــد، اخیــرا ایــن نــوع وســیله‌نقلیه دوبــاره کانــون توجــه کشــورهای 
متعددی قــرار گرفتــه اســت. ســازندگان چینــی، ســنگاپوری، آمریکایی 
و روســی هر یک قصــد دارند ایــن هواپیمــای هیبریــدی را بــه دوران اوج 
برگرداننــد. البته هدف آنها از تولیــد این نوع هواپیماهــا کاملا صلح‌آمیز 

است.
یکی از این نوع اکرانوپلان‌ها که قرار اســت در ســنگاپور ســاخته شــود، 
نمونــه اولیــه AirFish8 آن بــر اســاس کارهایی کــه دو مهنــدس آلمانی 
در دوران جنگ ســرد انجام داده بودند، ســاخته شــده اســت. چین هم 
 اکرانوپلان شــیانگژو۱ را ســاخت و برای اولین‌بــار ســال ۱۳۹۶/ ۲۰۱۷ آن را 

به پرواز درآورد. البته اطلاعات کاملی از این پروژه در دست نیست.

اکرانوپلان‌های پستی

شــرکت فلایینــگ‌ شــیپ )Flying Ship( در ایالات متحده، اســتارت‌آپی 
اســت کــه بــا کمــک ســرمایه‌گذارهای خصوصــی روی ســاخت نوعــی 
اکرانوپــان کار می‌کند کــه بتواند بارها را با ســرعت بالا جابه‌جــا کند. این 
اکرانوپــان، ترکیبــی از وســیله‌نقلیه متحــرک بــا اســتفاده از اصــل اثــر 
متقابل ســطح و همچنین هواپیماهای بدون سرنشــین پستی است. 
این پــروژه هنــوز در مراحل اولیــه خــود قــرار دارد و انتظار مــی‌رود هفت 
سال دیگر به ثمر بنشیند. روسیه هم هنوز از این هواپیمای هیبریدی 
دست نکشیده اســت. این کشور از چند سال گذشــته روی پروژه‌های 
متعددی برای ســاخت این نوع هواپیما کار می‌کنــد. آنها اکنون در حال 
ســاخت اکرانوپلانــی نظامــی بــه نــام »اورلان« از نســل جدیــد ایــن نــوع 
هواپیما‌هــا هســتند. بــه نظــر می‌رســد بعید نیســت بــه‌زودی شــرایطی 
فراهم شود که شما برای دیدن هواپیماهای اکرانوپلان مجبور نباشید 

به موزه بروید! 
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