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آ���ت ا������ - ����� �ان 
������ آ�����- در���ص 
�ــ�ــ��ــ� «�ــ�ــ�ــ�ــ� �ــــ�م» �� 
��ش �ی ��ای ����� ���� 
�ــ��ــ�ــ�ــ��ی در �ــــ�ار �ــ�ــ�ره 
�ــ�ــ�رد را ���ن �ــ� د�ــ�، �� 
���� ������ �� �����ن 
���و ��اج ��ا�� ��. �� ����ه ��ر�����ن، ا�� 
ــ�در �ــ�ــ��ــ� ای �ـــ�اب در ذ�ــ� ���� و  ��� �ـ
������� ��د ��� از ��رگ ���� ��ا�� ����� ��� 
�ــ�ِ�ــ�»  �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ب �ــ� �ــ�د. �ــ�ا�ــ� «آ
(Aguttes) �� ��ار ا�� در دوم آذر ۱۴۰۰ ا�� ���� 
��� از د�� ����� ��ی ا������ را در ����� �� 
ــ� �ــ��ر�ــ�ــ�د�ــ� دو ��  ــ�� �ــــ�اج �ـــ�ـــ�ارد، �ــ�ــ�ــ� �
�� �����ن ���و را ��ای آن در��� ����� ا��. ��� 
ا�ــ�م ���و�ن ا�� �����، د�� ����� ��ی 
��رد ��� ����� ���� در ����� ����� ����� 
�ــ�م را ���ن �� د��� و �ــ��ن �� ��ا�زش ���� 
���� ��� ����ی ����ه از ا������ ����� �� 

�����ن در �� ��ا�� ارا�� ��ه ا��.

���ت ا������ و ����ر ������ اش، ����  آ
���� (Michele Besso) ا�ــ� ����� را ��� �ــ�داد 
۱۲۹۲ �� اوا�� ��ل ۱۲۹۲ ���� ����� ا�� و ���� 
۵۴ ���� �� ��د �� ۲۶ ���� آن را ا������ و 
۲۵ ���� د�ــ�ــ� ��� �ــ� د�ــ� �ــ� ���� ����� 
ا�ــ�. �� ���� د��� ��� و�ــ�د دار�ــ� �� ���ی 
د�� �� �ــ�د�ی آ��� �����. ����� �� ا�� از 
�ـــ�ـــ�د�ت و �ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� �ـــ� در �ــ��ــ� �ـــــ�ارد �� 
ا����� ���� ��� داده �� ��د و ��ش ا�� دو 
دا����� را در ا����ده از ���� او��� ���د�ت 
ــ�ای �ــ��ــ�ــ� ��  ــ ــ�م � �ــ�ــ�ا�ــ� �ــ�ــ��ــ� ����� �ـ
�������ی در �ــ�ار ���ره ���رد ���ن �� د��؛ 
����� ای �� ��� د�ــ� ��ا�� ���� را ����ل 
��د ��ده ��د.�������ی ��رد ا�ــ�ره �� ���� ای از 
ــ�ار �ــ�ــ�ره �ــ�ــ�رد �ــ��ــ�ط �ــ� �ــ�د �ــ� �� د���  �ـ
دا��� ����ه ���� ����� �� ��ر��� و ������ 
��� ����� ا�ـــ�ام د���ی �� در ������ ���� 
و�ــ�د دار�ــ�، �� ���ر ز�ــ�ن و �� آرا�ــ� ����� ���ن 
داده ا�ـــ�. در �ــ�ر�ــ� �ــ� �ــ�ــ�د�ت ا������ و 
ــ�ای �ــ��ــ�ــ� ا�ــ�  ــ ــ�ــ�ــ� �ـ ــ� د� ــ� ــ�ا� ــ� � �ــ�ــ�ــ� �
���� ���� �����ه ��ه در ��ار ���رد ارا�� د��، 
����� آ��� ا���ت �� ��؛ ا�� ���� ا������ �� در 
���� ۲۸ ���� ��� �ــ��ــ�د، �ــ��ــ� ا����ه 
ــ�ازه ِ�ـــ�م  ــ ــ �ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� در ����� ا�
��ر��� �����! ا���� ����� ا������ �� د��� 
���ا�� ���� �� در���ص ا���ت ����� ����� 
�ــ�م دا�ـــ�، ا�ــ� ���ــ�ــ�دش ���� �ــ� ������ 
ِ��م ��ر��� را ���ر ��ا��؛ ا�� در �����ر ۱۲۹۴
ــ�دش در ا�ــ�  ــ�ـ �ــ�ــ�ــ�، ا������ د��ـــــ�ره ���ـ
���ص را �ــ�رد ������� �ــ�ار داد و ��ا���م ��ای 
����� ���� ��د ���د�ت ���ا�� �����ی را ا���د 
��د و آ��� را در آ��ن ۱۲۹۴ در ���� ���ر ����� ���ا 
ــ�د. ����� ����� از ������ ����ت  � �����
����� �ــ��ــ� او �ــ�ــ�ن داد آ�ــ�ــ� در ���� ��� 
ا������ و ���� در �ـــ�رد ���� ���� �����دی 
���� رأس �ــ�ار ���رد �ــ�رد ������ �ــ�ار �����، 
����� ���دی �� ا���ت ���� ��ا��� ا��.ز���� �� 
ــ�د، ا�ـــ�  ــ ــ ــ� � ــ ــ �ـــ�ـــ�ـــ� �ـــ�ـــ� ����ـــــــــ� را �ــــــ�ک �
ــ�د و ����  ــ�اه �ــــ�دش �ـ ــ� د�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ� را �
�� ��� ���� ا�ـــ�ام او�ــ� �ــ� ا�ـــ��ز ا�ــ� ��� 
���� ���� �� د�� �� ر���ه ا��؛ ���ا �� ا����ل 
�ــ�اوان ا������ ز��� ����ا�ی از ���ادی ���� 
��ک ���� �� �� ���د�ت و ������ت �ــ�اوان و 
����رد�� �� و ا�ــ��ــ�ت �����ه �ــ�ه ا�ــ� را 
�� ��دش ��� داد!ا�� ��� ���، ��� از دو ��رک 
�� �� �ــ��ــ�ه ا�ــ� �ــ� �� ��� �����، ����ای 
���ا�� ����� ����� �ــ�م ا������ را ���ن 
ــ�. �ــــ�ــــ� د�ـــــ�ـــــ� د�ــــــ�ــــــ��ــــــ� ای از  ــ ــ ــ� ــ ــ ــ� د� ــ ــ �
د������� ��ی ���� ا������ در اوا�� ��ل 
۱۲۹۰ �� اوا�� ��ل ۱۲۹۲ ���� ا�� �� ا���ن در 

������� ��ارک آ���ت ا������ ����ا�ی �� ��د.
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دا��ــ���ان دا��ــ��ه ا�ــ����رد و دا��ــ��ه ���و����ی �ــ���� �� ����ــ� ��پ �� ���ی وا��ــ� ا��اع 
��ده ا�� �� ���� �� وا��� ������ ������ �����ی را ��ا�� �� ���. ا�� ����� وا��� ��ی ���� 
����ر از ���ل ��ی ا���� ��ار �� ���د �� آ��� را ������� ��ف ��ار د��. وا��� ا���� ���� از ����� 

وا��� در آز���� �� ۱۰��ا�� ����� از وا���� ا�� �� �� وا��� ���ن وارد ���� ���و �� ��د./ا����

����د ����ــ�ات ��ان ���� در ���� ��ــ�ر�� ��� ����ــ��� آ����ه �ــ�ی ����د در آب ���� ا�ــ���ده از 
���� ��ی ������ ��ای ا�� ����ر �ــ�ه ا��. �����ن دا��ــ��ه �����ی و ��ا�� ������ر ا��ا�ی ��ا�� 
��ده ا�ــ� �� ����ــ� و ����� ����� ��ی آب �� د�ــ� آ�ــ�ه از د����� �ــ� و �ود���� �ــ� را در ��ض ��ــ� د���� �� 

ا����ده از د����� ���� ��ی ������ ���� �� ���./���  

ا����ده از ������ ��ای ��ر�� آ����ه ��ی آب����� وا���، ������� ��ون درد وا��� ��ی ������ �� ��د

��ود دو ��ه ���، ���ز ���� �����پ 
راد���ــ� اس  �ــ� ای ��در �ــ�. �ــ�ا ا��ــ�ن ا�� 
���ــ��پ  ��رگ ���ــ�  �� ��ــ�ان  ���ــ��پ 

راد���� ���ن ������ ��ا����؟
�ــ�ای ا�� �ــ� �ــ� ���ــ��پ راد���ــ� را �� ��ــ�ان 
��رگ ���ــ� در ��ــ�ن �����ــ�� �زم ا�ــ� �ــ� 
ا��ــ�د �����ــ� ���� �ــ�ی �ــ��� (د�� �ــ�) و 
آ��� �ــ�ی �ــ�رد ا�ــ���ده و �ــ� ��ا��ــ� ����ــ� 
��ــ�ن دو آ��ــ� را در ��ــ� �����ــ�. ا�ــ� دو ���ــ� 
�ــ�ای �ــ� ا���ــ� دارد؛ ��ــ�ا ��ــ�ار ا�ــ�اج راد���� 
را �ــ� �� ��ا��ــ� ��ــ� آ��ی ���� �� ���ــ�ع ا���د 
������ ���ــ��پ ��ــ��� دارد و ��ا��� ����� 
��ــ�ن دو آ��ــ� �� �� و�ــ�ح ����ــ� ���ــ�ی را ارا�� 
�� ��ــ�. ���ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� دو آ��ــ� از �ــ� 
���ــ�� ���ــ� و��ح ����� ����� �� �ــ�د و در 
����ــ�، د�ــ�ن دو ���ــ� ��ــ�ا در ����ــ� ����ــ� 
�ــ� �ــ���� و ا�ــ��ن ���ــ��ی ا��ــ�م �� �ــ�د. 
آ��� �ــ� و د�� �ــ�ی  �ــ��ی  ا�ــ� �و، ��ــ�اد  از 
آرا�� ������ــ� ���ــ� ا�ــ�زه �� د�� ا�� ���ــ��پ 
راد���ــ� �ــ� ��ــ� از ��رگ ���ــ� ���ــ��پ ��ی 
راد���ــ� ��ــ�ن ����ــ� �ــ�د. ��ــ�ا، �� ���ــ� ا�� 
�ــ�زه ��ا��ره ای ا�ــ� و �� ���ص ���اد ��ــ��ر 
و  ����ــ�  ��ــ���  �ــ���  ���� �ــ�ی  ��ــ�دی 
آ��� ��ی ��ــ��� �ــ�� دارد �ــ� در دو ��ر�ــ� ا��� 
��ــ� ��ا����ــ�. �ــ�ای درک ���ــ� ��ــ��د�� 
��ــ�ان د�ــ� اس �ــ� ای، ���ــ��پ راد���ــ� ۵۰۰
��ــ�ی ��ــ� را ��ــ�ل �� ز�� �ــ� �� ���ــ� ���ی 
وا�ــ� �ــ� ��ــ� ۵۰۰ ��ــ� دارد و �����ا�ــ�، و�ــ�ح 
�����ی �ــ� ارا�� �� د�ــ� در ��ــ�وده ا��ــ�د ۵۰۰
��ــ� ا�ــ�. ا�ــ� در���ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ�اد ���دی 
�����ــ�  ��ــ�ر  �ــ�  �ــ�  �ــ���  �ــ���  ���ــ� 
������ ای وا�� را �� ��ز�� �� �� ا��زه �� د��� 
�����ت ���� از ����ن را ������ �ــ� د��ن آ��� �� 

�����پ ��ی د��� ا���ن ���� ����.

از  ���ــ�ای �ــ��� «آرا�� ������ــ� ���ــ�» 
�� و�� و �� �� ا��ا�� آ��ز ��؟

دا�ــ��ن  �ــ�رگ  د�ــ���ه ��ی  ��ــ�م  ����ــ� 
ا�ــ� �ــ��ژه �ــ� ��ــ��ر ���ــ� ا�ــ�. در د�ــ� 
۹۰ ��ــ�دی ���� ��� ��ــ� از �ــ�ل ۲۰۰۰/۱۳۷۹
ا�ــ� ����ا �ــ� ��ــ� ا�������ــ��� آ��ز �ــ� �� 
��ــ��� داد�� �� ا��ا�ی ����رت و ����� در 
��زه ا�������ــ� راد���ــ� ���ز ا�ــ�. ����� 
ا�ــ� �ــ� در ا�� �ــ�رد، ��ــ� �ــ����ر �����ــ� 
آ��� �� و �����پ ��ی راد���� �� ��� ���� 
���� ا���ن ��دازش ���م ا���ــ�ت و داده ��ی 
��� آ��ی �ــ�ه �ــ� ا�ــ� ���ــ��پ �� �ــ� ���ــ� 
در ��ــ� ����ــ� �ــ�د. د�وا�ــ�، د��ــ�ره ���ــ� از 
داده �ــ� ���ــ� �� ���ــ� �ــ� ��ــ��ر ���ــ�� از 
��ا��ــ� �� ا�����ــ� �ــ�ل ���� در د����ــ�. 
ازا�� �و، از ا���ای �ــ�ل ۲۰۰۰/۱۳۷۹ ��ر��ی او��� 
�ــ��ع �ــ� و �ــ�ود �ــ�ل ��ی ۲۰۰۵/۱۳۸۴ �ــ� 
۲۰۰۷/۱۳۸۶ او��ــ� �ــ�ز��ن ���ا�����ــ� �ــ�ای 
ا��ــ�م ������ت ���ــ� �زم و �ــ�� ������ت 
����ط �ــ� �����ی ��ی ��رد ���ز ���ــ�� �ــ�. 
���ــ� ��ــ� از آن �ــ� ����ــ� ��� �ــ��� �ــ� 
��ــ� �ــ�ل ��ی ۲۰۰۳/۱۳۸۲ �ــ� ۲۰۱۸/۱۳۹۷ ا��ــ�م 
�ــ�، �ــ��ژه آ�ــ�ده �ــ���� �ــ�؛و�� �ــ� �ــ��ع 
���� ��ــ�ی ���ــ��ی ����ــ�-۱۹ ���ــ� از ��ر�ــ� 
�� ��ــ�ی ��ــ� ر�ــ�. �ــ� و�ــ�د ا�ــ�، ����ــ�ن 
�����ــ�ت �����ــ� ��ــ���ی، �ــ� از ���ــ� 
��ــ�ی و �ــ� از ���ــ� ���ــ� �ــ�ای �ــ��� ا�ــ� 
���ــ��پ راد���ــ� ا��ــ�م ��ه ا�ــ�. در ��ل 
����، ����� ��ی او��� و آز���� ��ه آ��� ��، 
����� �ــ�ی او��ــ� و آز���� �ــ�ه ا������� �� و 
������ ���ــ���د��ی او��� و آز���� �ــ�ه 
��ای ����� ���ن ��� ��ــ�ر���� �� �ــ�ز��ن 
���ر�� ��� دو�� �� (IGO) را ����� داده ا�� 
در د�ــ��س ا�ــ�. ���ــ� ����ــ� ��ــ� �ــ� د���ره 

�ــ�ز ا�ل ���ــ��پ راد���ــ� �ــ� اس �ــ� ای۱ ��م 
دارد ���ــ� �� ���ــ� �ــ� ۷۵۰����ــ�ن �ــ��و 
����ــ� دارد و �ــ�ای ر�ــ��ن �� �ــ�ز دوم �ــ� ��د 
آرا�� ������ــ� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ�د �ــ� دو����ــ�رد 
���و ����� ���ز ا�ــ�. ����� ا�ــ� �� ������ 
و  �ــ�د  ����ــ�  را  ����ــ� ای  ���ــ�  ��� �ــ�ان 
�ــ� ��ــ���ی ��� ا����ــ� ��ر�ــ� ا���ــ�ج ا�ــ�. 
�� ���ه ا�� �����ی از د����ه ���� و ���ر�� 
���� در ����� �����ی �� و ر���� ��ی ���� 
���ن ��ــ�ر��ی ����ــ� ���� ا���� ا�ــ�. 
�����ــ� ���ــ� ����ــ� ��ــ� د��ــ� از ���� ��ی 
��ــ� ا�ــ� ��ــ���ی، ا��ــ�د ����ــ�ت �����ــ� 
��� ��ــ�ر�� در ا�ــ� ���ژه ا�ــ�. �ــ�ای �����، 
��و�ــ�د ���وت �ــ�ی �����ــ� �ــ� ��ــ�ن ا���ــ� و 
��� و ��� و��د دارد از ��� ���� ����ر ���� 
ر���ر �� ���ــ� و ا�� ���ــ� از���� ا�ــ� ������ 
���� ����ک ��د��� �� ����� آن ���ر�� �� 
����� ����. ا���� ����� ����� �����ن �� 
��ت �ــ�دش ���ــ� �� ���ــ� و �� �� ����ــ� 
را �ــ�ای ����ــ���اران ���ــ� �� ��ا��ــ� و �� آن 

���� ای ��ا���.
���� �� �ــ�د ا�� ���ــ��پ در دو ����� 
��� �� ��د. ���وت �� و �ــ���� ��ی ���ن ا�� 

دو ���� ����؟
ا�� �����پ ا���� از دو ��ع �����ه ����� 
�ــ�ه: آ��� �ــ�ی ��ــ��� ���ــ�ه و د�� �ــ�ی 
. د�� ��ی �������ی �����  �������ی �����
آ��� �ــ�ی  ����ــ� ��ــ��� �ــ� در ��وه �ــ�ی 
����ــ� ��ــ�ر �ــ� �ــ�ار �� ����ــ� و در �ــ�ز �ــ�، 
در����ع ۸۰ آ��� �� ��� ���� ���� �ــ�� 
�ــ�ود ۱۲ ��ــ� در ����ــ� ای �ــ� ��ــ� ۹۰ ��ــ� 
��ــ��ده �� �ــ���. ��ار ��د ا�� آ��� �ــ� در دو 
�����، ��ــ� در ا�ــ��ا��� و د��ــ�ی در آ�����ی 
����ــ� ��ــ� و ���ــ� وارد ��ــ� �ــ���. ا�ــ� 

ا���ن �� د��� ����� ��ی ��� ا�� اد��م ���ــ� 
���ــ�. ازا�ــ� �و، ��ــ� �ــ�ار ا�ــ� د�� �ــ�ی 
�ــ��� ��ــ� در ��ــ�� ���� �ــ�  ��� ��ــ� ��� 
������ــ� در آ����ــ�ی ����ــ� ��� �ــ��� و در 
ا���ا��� آ��� ��ی ��ــ��� ����ه در ���� ��ی 
��د�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ار �����ــ�. ���ــ� ��ــ� ا�ــ� 
ا�ــ� �ــ� ��ــ�م ا�ــ� ���ــ��پ ��ی راد���ــ� 
���ــ� در ����ــ� ��ــ� �ــ��� �ــ� ��ــ� آ��د�ــ� 
ا����و�������ــ� و�ــ�د ��ا��� ���ــ�؛ ��ــ�ا 
ا�� ��ع آ��د�� �� �� ��ت ��ی ����� ا�� ���� 
�� ��ار�ــ�. ��ــ�� ��ر�ــ� �ــ� ا��ــ�ن در�ــ�ل 
���ر ا�� ازد��د ��رت ��ی ���� ����اره  ای 
ا�ــ� �ــ� ��ای ��ــ�ل، ا�ــ�ن ���ــ�، �������ار 
�ــ��� ا�ــ��� ا��� ��� دارد آ��ــ� را ��ای 
د����ــ� ��ــ�م ��ــ�ط ��ــ�ن �ــ� ا�����ــ�، در 
ا��اف �ــ��ره ز��� �ــ�ار د��. ا�ــ� ��رت ��ی 
���ــ� ���ــ�اره ای ���ــ� ا�ــ� ���ا��ــ� ��ی 
د�ــ���ه ��ی ����ــ� ا�� و���ــ� ���ار�ــ�. ا�� 
��ــ� ا�ــ� دو ����ــ� ���ــ� آ����ــ�ی ����ــ� 
��ای آ��� ��ی د�� و ا�ــ��ا��� �ــ�ای آ��� ��ی 
��ــ��� ���ــ�ه �ــ� �� ��ــ�ان �ــ��� ��ی ا��� 
��د�ــ�  آرا�� ����������ــ� ا���ــ�ب �ــ�ه ا��، آ
ا����و�������ــ� ��ــ� دار�ــ�. ���ــ� د��ــ� 
در�ــ�رد ا�ــ� دو ����ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ� دو 
�����ه ����ــ�  ��ــ���.  �����ه ����ــ�  در 
�ــ�ای ر�ــ� ��ــ��ر ���ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ�ن 
���ــ� ���ــ� ا���ــ�ی ��ژ��ــ� و ����ــ�ن راه 

�ــ��ی از ا�ــ� ���ــ� ز��ــ� ا���ن ���ــ� ا�ــ� 
��د�� �ــ�ی  و �����ــ� ���ن ��ر�ــ� ���ــ� آ
ا����و�������� ���ز در ��� ����� ز��� 
���� ا�ــ�. در���� ��، ���ار ا�� �ــ�ع آ��د�� 

در �����ه ����� ����ر �����.
�ــ�ود �� �ــ�م ر�����ــ� ا�������ــ� 
راد���ــ� آ����ــ�ی ����ــ� �ــ���� ��ه ا�ــ�. 
ا�� ��� �����ت داده  ���ی را آ��ز ��ده ا��؟

��ــ�، آرا�� ����ــ� (MeerKAT) �ــ� ����ــ� او��� 
آرا�� ����������ــ� در آ����ــ�ی ����ــ� ا�ــ� 
��ــ� آ��ی داده �ــ� را �ــ��ع ��ده ا�ــ�. ا�����ــ� 
�� در ���� ��� ��ی دا��� آ��� ��ی ا�� 
����ــ� او��ــ� ��ــ�ر�� دا��� ا�ــ�. ��وه �ــ� 
داده ��ــ�ی ����ــ�، ��ــ�ر���� �ــ� در �����ــ� 
��ــ���ی ا�ــ� ����ــ� او��ــ� ��ــ�ر دار�ــ� �ــ� 
��ــ�ر��ی آ����ــ�ی ����ــ�، ا�ــ��ا���، ��ــ� و 
��� �� ��� آ���ن را �ــ��� �� �ــ��� ��دازش 
داده �ــ�ی آن را آ��ز ��ده ا�ــ�. ا������ �� ����� 
����� ا�ــ� وارد ا�ــ� ��ــ���ی �ــ�د ��ــ�ا �ــ� 
����ــ� ���دی �ــ� ا�� �ــ�زه ���ــ� در ��ــ�ر �� 
و�ــ�د دارد و �ــ� ا�� �ــ� �ــ���� ���ــ��پ 
راد���� در ا�� ا���د ��� آ��ن ���� ا��. 
��� د�ــ�ار آن، ا��ــ�د ��و�� از ��ر����ــ�ن 
���ــ� ا�ــ� �ــ� ���ا��ــ� �ــ�  �����ــ� �ــ�� از 
ا�ــ� ����ــ��� ا�ــ���ده ���ــ�. �ــ���� �ــ� 
�ــ�د��ی �ــ�ا�ی آ�ــ�ن �� از دا�ــ�� را��ــ�ه ای 

ا�� �� ���ا�� آن را �� ���� ��ا��! 

�� ���ــ��پ راد���� ���ن ا�� �� از   اس �� ای �� «آرا�� ������� ����» (SKA �ــ�واژه Square Kilometre Array) ���ان ��رگ ��

��ا �������

دا��

��ی و ا��ای ��وژه �ــ�ی ��� ����ــ� و ��� �ــ���، در دو ����� ��� در آ����ــ�ی ����� و  ا��ــ�ل و �� از ��ود �ــ� د�� ������ �
�� ���ــ�� پ ��ی  �� �� از ���� د���ی در �ــ�ب ا�ــ��ا��� �ــ���� آ��ز ��ه ا�ــ�. اس �ــ� ای ۵۰ ��ا�ــ� ��ــ�س �� و ۱۰�ــ�ار ��ا�ــ� �ــ�
راد���� ا�ــ�و�ی ��ا����د و �� ��ا�ــ� ���و��ی �ــ� ����� و��ح ۵۰ ��ا�� ���ــ�� از ���ــ��پ ����ــ� ���� ����� ���. ����ــ�� 
���ــ�� آرا�� ������ــ� ���ــ�، دا��� ر�ــ� ���� ���ــ� را ��ــ��ش �� د�� و �ــ� ���ــ� ��ی ����ــ� در ����ــ� ���ــ�دی، ا�������� و 
����ن ����� ���� �� د�� و درک �� را از ��ده ����� ����د �� ����. «���� �����پ» ���ان ������ ای از ��م ا��ار��ی �����دی 
ا�ــ� �� و���� ����ــ�� ��دن و ����� داده ��ی ���  آو�ی �ــ�ه از آ��� ��ی آرا�� ����������� را دارد و ��در ا�ــ� ا�� داده �� را �� 
���و�� ���� �و�� ����� ���. ا�� ا�� �����پ �� �ــ��� آن در ��ل ۱۴۰۹���ــ�/۲۰۳۰���دی �� ����ن ��ا���ر��� د���� �� 
 (Dr. Riccardo Smareglia) ���ِا�ــ���� �� د��� ����ردو ا�ــ��ر �� ��ا����د و ���� ا�ــ� در آ���ه �� �� �ــ�ا�ت ���� ���ــ� د��؟ در ا�� ���ص از��

��� ���ت «���� �����پ اس �� ای» (SKA TM) ��� و��ی ا������ ��ده ا��.

��� و��ی ا������ �� د��� ����ردو ا���ر���، ��� ���ت ������ ��م ا��ا�ی «آرا�� �����������» 
�� �� ���� از �� د�� د��� ��رگ ���� راد�������پ ���ن ��� ��ا�� ����

�� ���  راد����  ر�� ���� �� ��رگ ��

در ��ز �� 
ع ۸۰ آ���  در����

 ���� ��� ��
 ��� ����

��ود ۱۲ ��� در 
����� ای �� ��� 

۹۰ ��� ����ده 
���� ��

دا��

���� ا�� وا���

دا��ــ���ان دا��ــ��ه ا�ــ����رد و دا��ــ��ه ���و����ی �ــ���� �� ����ــ� ��پ �� ���ی وا��ــ� ا��اع 
��ده ا�� �� ���� �� وا��� ������ ������ �����ی را ��ا�� �� ���. ا�� ����� وا��� ��ی ���� 
����ر از ���ل ��ی ا���� ��ار �� ���د �� آ��� را ������� ��ف ��ار د��. وا��� ا���� ���� از ����� 

��ا�� ����� از وا���� ا�� �� �� وا��� ���ن وارد ���� ���و �� ��د./ا����

����� وا���، ������� ��ون درد وا��� ��ی ������ �� ��د

ر������� از دورد�� ��ی ����
�� ���و��ی وا�� ��

۲۰ ���رد�� ۹۸ ���ژه ���ــ��پ «ا�� ����اد» �� ���ــ�� از �ــ��� ای از ���ــ��پ ��ی 
راد���� ���� در ��ــ� ���� از ��ه ز��� ا�� ���� �ــ� او��� ��� از �������� 
را ���� ���. ا���ن �ــ�ال ��� ا�� ا�ــ� �� �� آ��ز �� ��ر راد�� ���ــ��پ اس �� ای ���� 
در ا����ر �� ��� ��ر�� از ا��ار ���� ���ــ��؟ ��� ���ت «���� �����پ اس �� ای» 
در ���� ا�� ��ال ��م �� ���: «���ن ��ر �� ����� ���ــ��پ ا�� ����اد (ای اچ  ��) 
�ــ� �ــ� ���ــ� ��ــ��ر و�ــ��� دارد و �ــ��� ای از ���ــ��پ ��ی راد���ــ� ا�ــ� �ــ� از 
������ن آ�ــ�ز �� �ــ�د و ����ــ�ر از آ���ــ��، آ����� و ا���ــ� �� ������� �� ر�ــ�. ��ــ��� ای 
�� اس �� ای ���� آن را �� �ــ� �� د�� �� ��� و��ح ����� ���ــ�� ��ا�ــ�س �� ���� �� 
ا��ا�� ����� ������ ا�ــ�؛ ���ا آرا�� ����������� از ���ــ��پ ��ی راد���� �����ی 
���ه ��ــ� ا�ــ� و از ا�ــ� �و، ��ا���ــ� ���ــ��ی در ��ــ� آ��ی ا���ــ�ت دارد و �� ��ا�ــ� 
ا��ا�ــ� را د����� ��� �ــ� ����ط �� ��ــ�ط د�ر�ــ�ی از ����ن ��ــ��� و در �����ــ� ����� 
د��ه ��� �ــ���. در�ــ� ��� و��� �� ���� ��د��ن را از ��ــ� ���� دا��� ا��ــ�م را 
�� ����� ����� ��ی �� ����� ا�� �� ��� ا�� �� ���ــ� را د���ره �� ز��� �� د��� ا�� �� 
����س ��ــ� ار��� �� ���� ���ن ا�� �� ����ر ���ــ�� ��� آ���ب ����� �ــ� ��اغ ا���� 

�و�� ���� ����� ������ ���� �� ��د.»
�� ا�� ����ــ� �� ��ــ� �� ر�ــ�، ا�ــ� ���ــ��پ راد���� �ــ� از ����ــ� ��ا�� �ــ� ���� 
����ر ����� (�ی ال �� ای) ا�ــ���ده ��ا����د. از د��� ����ردو ا���ر��� د���ره در��� 
ا�� ����� ��ــ�ی ���ــ��م؛ �ی ����� �ــ�د: ���� ���� �ــ�ر ��ا����د. ��ــ�م آرا�� ��ی 
���ــ��پ ��ی راد���ــ� ا���ــ� از ����ــ� ��ا�� �ــ��� �ــ� ���ــ� ا�ــ���ده �� ���ــ�. 
در ا�� ����ــ�، ���ــ� از آ��� ��ی ���ــ� ا����ت را ��ــ� آ��ی �� ��� و ��ــ� را���� ای 
���ــ�ی ��ــ�م ا�ــ� ا���ــ�ت را ����ــ�� �� ��ــ�. ا�ــ� آ��� �ــ� ��وه �ــ� �����ــ� از ���ــ� 
�ــ��� ��ی ا��� ��ــ��ر د��ــ� و �� ا�����ــ� �ــ�� �ــ� ������ ���ــ� ��ــ���. ���� 
از آ��� �ــ� �ــ� از ��ــ� آ��ی داده �� آ��ــ� را ذ��ــ�ه �� ��ــ�، �ــ�� را���� ��ا�ــ�س ز��ن 
ذ���ه �� �ــ��� ا��� ��� ��ده ا�ــ� ا�� ا����ت را در ����س ��������� (۱۰ �� ��ان 
���� ۱۲ �����) ����ــ�� ��  ��� و ��ــ�، ��م ا��ا�ی ��ــ�ه   (���� ���ــ��پ) ا�� داده ��ی 
������ �ــ�ه را �ــ�  �����ــ� ���� ���ــ� ����ــ� �� ��ــ�. در ���ــ��پ ��ی �ــ��ی، دو 
���ــ��پ ��ر را �����ن �� �� ���� ��ا�ــ� �� ���� ا�� در ���ــ��پ ��ی راد���� �� 
���ــ� ���ی ��ار��، ا�ــ� ��ر ���� ���ــ�. �� ���� ��ــ� ا�ــ���ده از ����� ��ا�� 

�� ���� ��ای �����پ ��ی راد���� �� در ��� ��ه ز��� ��ار دار�� ا���� ا��.

ح اس �ــ� ای ���� �� �ــ�د �� ��ــ� ا��  در ����ــ�ی ����ــ� در ��ــ�ص �ــ�
ح و �ــ�ن (�ــ�رای ��و�� �ــ�ی ��ــ�� ای ا���ــ�) �����ی ���ــ� و�ــ�د  �ــ�
��ا�� دا�ــ�. از د��� ����ردو ا�ــ��ر��� در ���ص ا��ا�� �� ا�� �����ی 
د���ل �� ��� ���ــ��م. �ی در ���ــ� ��ــ�: «در اس �ــ� ای ���ــ� از ���د�� 
����ر ���د داده ���ــ� و �����ی آرا�� ����������� �� �ــ�ن �� ������ ���� 
��ــ�  �ــ�  داده ���ــ�  اس �ــ� ای  ا�ــ�.  ا�ــ��ار  ����ــ� 
��ود ۷۰۰ ������� (۱۰ �� ��ان ۱۵ ����) در �ــ�ل ��� آ��ی ��ا����د و ا�� ��� 
��ــ� داده ���� ا�ــ� �� ���ــ�� �ــ� را���� ���ــ�ی ����ــ�� و ����ــ� و ذ���ه 
�ــ�ه ا�� و ا�ــ� ���ا��ــ� �� داده ���ــ� را �� آ��� �ــ� ��ــ� آ��ی �� ���ــ� �� آن 
ا���� ���� ��� آ��� ��زا�� �� ��� ده ������� �� ر��. ����� ا�� ����ا�ی 
ا�� ���ار از داده �� ��ــ��ر د��ار ا�ــ�. �ــ�ن در��ل ���� ����� ذ���ه ا�� 
��ــ� از داده �ــ� را دارد و �����ا��، �����ی �� ا�� ���� ��ای �� ��ــ��ر �ــ�د��� 
��ا�ــ� �ــ�د. ��ــ�وت �ــ�ن و اس �ــ� ای در ا�� ا�ــ� �ــ� �ــ�ن ��ی آز���� �� 
���ــ� آز���� �ــ�ی ����ردد��ــ�ه �ــ�رگ �ــ�د��ن (ال اچ �ــ�) ��ر �� ��ــ�. ا�ــ� 

اس �ــ� ای ������ ���م د�ــ���ه ��ی �����، ر������ ای ا�ــ� �ــ� داده ��ی 
آن ��� از ��ود �� �ــ�ل ����ــ� �� �ــ�د. ���وت ��ــ�ن آز���� ��ی �ــ�ن �� 
ر����ی اس �ــ� ای در ا�� ا�ــ� �ــ� در�ــ�رت ا����ل ��ــ��ر ا��ک از د�ــ� 
ر��ــ� داده �ــ�ی ذ���ه �ــ�ه، آز���ــ� ���ــ�رد ��و��ن �ــ� ��ر�ــ� �� ��ا�ــ� ���ار 
��د و �� د���ره �� ����� ازد�ــ� ر��� ���ــ� ا�� داده ���� �� ر������ در ا�� 
���� ��ــ� آ��ی �� ��ــ� ��� �ــ�ای ����ادی ا�ــ� �� در�ــ� ���ــ� ���� در 
خ داده ا�ــ� و د��ــ� ا�ــ��ن ��ز����ــ� آن و�ــ�د �ــ�ارد. �ــ�ای ��ــ�ل، ا��  ���ــ�ن �
ا����ا���ی ����� �ــ�د �� ��� �� د���� �� ۱۵ د���� �� در����� �� ���� 
���� دارم �ــ� داده ��ی آن را ��� آ��ی ��ــ� و ا�� ����اد در�ــ�رد آن ا���� ا��� 
��ص ���ار ���ا�� �ــ�. �����ا�ــ� ��� آ��ی و ذ��ــ�ه و ���ــ�ا�ی داده ��ی آن 
���ــ�اد �� �ــ��ه ای د��ــ� و ا��� �ــ���ی ا�ــ�. ��، ��ــ���ی ���ن �ــ�ن و 
اس �ــ� ای ��ــ��ر ��ــ� ا�ــ� ��ــ�ا ���ــ� از ����ــ� ������ــ� داده  و ��ــ� 
��ن داده ��، ذ���ه ���ی و ������ ��ی ����ــ���� ���� ا�� و �� �� ��ا��� 

��� ���دل ا����ت از ������ت ��ن در ا�� راه ا����ده ����.»

�����ی اس �� ای �� ��ن در ���� ��ن داده ��

ا���ر���:
���اد ���ی آ��� �� 
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