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đēĿʀĔŃļ ˤĈńĈļ
 ŅĈń ̔ ĘĔــ  ̭ʏ˗Ĉʓńē ʴć ĒــʜĈʛ łــİ ņĸć˭ــĘ

 ˤĈėʞć» ćĔʮ .đćđ ʩĘĈʝ ˤʀ łʛ Ĕʟ ņķİ Ŀ ņʢʸʭ

 Ŀ «Ķİ ʴć Ćʸــʭ» ćĔʮ ؟ĒــʿĿŕ˗ ņļ «ĒʕļđĔʯ

 ʈĈ̝ــİ Ĕــń ؟ĒʕــʿĿŕ˗ ņļ «˛ــʾĤ ʏــķļ»

 ˦̬ŕʖــʾʓ  ̫łــİ ʈňــ˕ʞć ŅĈń ņــʿĿŕ˔ʛĈ̝İ ˦̬ــŕʖʜŖ ʏــʾʝ ،ŅĔــĳʜđ

 ʩĘĈʝ ś  ̭ ēđ Ĉʜʀ ؟ĒʿĿŕ˗ ņļ ćĔʮ ،ʏĘĈŃʞʀ ʴć ņʿĿŕ˔ʛĈ̝İ Ĭʜ ŅĒʜĈĤ

 Ĉʜ ،ĺــʜŕ̫ ņļ ņــʞćĔ̬ć ˤĈĴĒــʕʞćŀʯ ņــģĻʭ łــ˕ʢć  hłــʛ Łćē ،ʽــĘĔ  ̭˦̬ć

 ،łʖــĘćŀʯĈʞ Ŀ łʖــĘćŀʯ ŅĈــń ņńđ ʏŃʭ Ĉــʜ ،ˤćĔــʿĈʞ Łćŀــʬʒĸđ

 ŁĒʕʞćŀʯ łــ˕ʢć  hņʖĐ Ĉــʜ ،ęĈʯ ŅđćĔــ˗ć đĈŃʕــʾ̚  ̭،ʈĈ̝İ ʊćēĈــʬʖ˗ć

 .ĒــĘĔ  ̫Ĕˆʞ łʛ ŁĒʜĈ˗ ś  ̫Ĉʜ ņʕģļ ś  ̫ņĸć˭ــĘ ،ćĒʖʛć ēđ ĒʜĈــ  ʿ؟ņʞĈŃʭ

 ʦŕʮ łİ ˦ʓĻń ؟ĒʿĿŕ˗ ņļ ćĔʮ ʈĈ̝İ Ĭʜ ĺʓʞćĒʛ ĺʓńćŀʬʛ ĒʜĈʛ ćĔʮ

 ʐĤĈʛ ʈĈ̝İ Ĭʜ ˦ʖʯĿŕ  ̠Ŀ ĒʯĔʫʛ Ĉــė˔ʞćĿ ˦̬ć ēđ ˤćĔــʿĈʞ ēĈʛ Ŀ ēĈİ

 Ŀŕʖļ ēđ łــİ ˦ــʓĻń ،ĒــʞĈĻʛ ŁĒــʞ  ɹđĔــļُ ņļ ʏــʿćđ łİ ŅĔــʿĈʞ đŀــʿ

 ĒʕĻــʿʴŔć ˤćĒــʕʮ łʞ ŅĈــń ĵĈʞĈİ ˤđĔــİ ĵĿŕįــĘć ŅĈــʭ ĺــʓʕ̣ʒ̫

 Ēʞćŀʯ ņļ ćē Ĉــń ʈĈ̝İ ˦ʓĻń ʴć ņįʜ đēćđ ņــėİ ،ĹćĔĳķʟ ēđ ś̬ćŀʖďļ

ʏėʓʞ ņ˗Ĉİ؟ 

 Ķʗļ .ʏėʞćđ ˤĈــʿ ŁēĈʛŔđ Ĉńʸʓʮ ņķʓʯ đŀــʿ ņļ Ĉń Ĺđʀ łʞĈʬʛĈ̝İ ʴć

 ŅĈń ĺķʓ  ̠Ĉــʜ Ņŀʕــʿ ņļ ćē ņــėİ ņ˕ʓــĘŀļ ŀʓــʿēʀ łــİ ʏــĘć  ņʖ˘Ŀ

 ،ˤĈــėʞć Ĕń ʴć Ĭʮŀİ ˤćĒʕʮ łʞ ʽــʬʛ .ņʕʓ̫ ņļ ćē ʼć łــ˘ňĤ đēŗļ

 ņėİ łİ ś̫Ĉ̝İ ،ʏــĘć  ņʞĿŕʓ  ̫ŅĈń ŅđĿŔŖ ˦ʓĻń ʴć ŁĒــʿ Ķʓįʾʟ

 łʛ łʖʾˎʀ ŅđĈʜ  ̇ĒĐ Ĉʟ łİ ņ˕ʓĘŀļ Ŀ ĺķʓ  ̠ʴć Ĕʖʾʓ  ̫ņʖĐ ،Ēʞćŀʯ ņļ

 ʏʓĤŀ˃ŀļ đĔ  ̠ŅćĔ  ̫łİ Ēńđ ņļ ņķʢĈėļ ʴć Ĕʒʯ ،Ēʞć ʏˎćĔ  ̠Ŀ Ďʜŕ˔ʟ

 ŅćĔــ  ̫ņــńćē Ŀ đēćđ ˦ــń  h ēđ ś̬Ĉń ̔ ĘĔــ  ̭ˤĈــʿ ŁēĈʛŔđ đĔــ  ̠،đēćđ

 .ʽ̚  ̭ēđ ŀʭĿ ʏėʭ

ĺʜŔćđ ņńĈū ʀ łʛ ʤĈʓʖĐć Ĉļ 

 ʏʜĈŃʞ Ĕūć ؟ĒــʿĿŕ˗ ņļ ĒʕļđĔʯ ˤĈــėʞć ćĔʮ łİ ،ĒʓــĘĔ  ̭ĒʜĈʛ ،Ėʝ

 ś̬Ĉń Ĳʕʭ ،ʏʿćđ ņěʬــ  ʿłʞĈʬʛĈ̝İ Ĭʜ ʴć đŀʿ ņļ łİ ņʖʿćđĔ̫

 łʖ˗ĔĴ ŀʯ ĈŃʞʀ Ĉــʛ Ŀ ŁđĔİ łʛŕʪʟ ʽــʓ̫Ŗ ĺİ ŁĒʕʞćŀʯ łİ ʏــĘ ć ņʞĿŔđ

 ĕĈėĐć ،łʖʯĿŕ  ̠łİ ś̫Ĉ̝İ ،ŁĒ  ʿĕĔń Ŀ Łđ  ɹłʞćŀʭ Ŀ ŁđĔİ Ēʿē Ŀ

 Ķ̫Ĉ  ̆ņʖʯĈʕʿ łģļĈʭ ŁĈĴĒʜđ Ĭʜ ʴć łİ ʏــĘć  ņĻʓˆĤ Ŀ īĈʕʖʾńđ

 ēđ ʈĈ̝ــİ Ĭʜ ˦ʖʯĿŕ  ̠łــİ ćĔʮ ،ĺʓˆĤ Ŀ īĈʕʖــʾńđ .ʏــĘć  ņــĘēŕ̫

 Ĉʜ ،ņģĻʭ Ŀ ņʞĈŃūĈʞ ņļŀʪń ،ˤđēŖʀĿŔ ʴć ņʞĈʾʞ ،ŅđĈĻʖļ ŅĈń łʖ˔ń

 Ĉʛ Ņć łʖʿē ،ĹćĒİĔń ĈŃʕʜć Ŀ ʏĘć Ĺŀʪń ˤʀ ŅćĔ  ̫ʴĈʓʞ ĕĈėĐć Ķ˘ćŇ

.đĈʛʀĈʪũĈʞ ēđ ĹŀķģļĈʞ ŅĈŃʖʞć

 ĔــĘ Ĭʜ Ķ˘ćŇ Ĉļ ēĈĴʴŖŔ ēđ łــİ ،ĺــʜ̇ćĒʕʓ  ̫ŅĔʖــėʛ łــʛ ņńĈĳʞ Ē̬̚Ĉʓ̫

 ،Ĕʖ̬̚ŗʟ ،ĹćĔūĈʖــėʕʜć .ņــĤĈĻʖʭć ŅĈń łįʒــ  ʿ:ʏــĘć  Ņć łĸʅــėļ Ĕــń

 Ņć łķ  ̆ŅŇĈʛ ،ĺʓʕİ ʊĿć ŪŇ ćē ŅĔĳʜđ ņĤĈĻʖʭć łįʒــ  ʿĔń Ŀ ĹćĔĳķʟ

 Ŀ ʏ˗ē łــʛ ،ĺʓــʿĈʛ Ņć ŁĒʓ˕Ĥ Ĉــʜ Ĕ̫ŔĈİ ʴć Ĕــʠʅʖļ łــİ ʕ ʀ ś  ̫Ŀ ĺʓ̥ʓــʾʕʛ

 łģļĈʭ ؛ĺʓʕİ ŁĈĳʞ ˤĈʾʜĈń ņʕķİ łʛ ،Ĉń Ĺđʀ ˦̬ć ʴć ņįʮŀİ ŁĿŕĴ Ēļʀ

 ،ņʟĈ˘Ĉ˔ʟć łــʛŕʪʟ Ŀ ŅĔʓــĘ ˤđĔــİ ņĠ ،ņــģʜĈ˘Ŀ ˤĒʓʮ ĺــń ēĈʕİ ʴć Ĉــļ

 łʛ ʤĈʓʖĐć łــİ ʏــĘć đŀʯ łʛ ŁēćʸــĴ ˦̬ć ˤđĔــİ đʸــʿŀĴ ĵĈĐēđ ĹćĒļ

 ŅĈń łįʒــ  ʿ ēđ ʴŖŔ Ĕń Ĉń Ĺđʀ .ĺʜŔćđ ņńĈūʀ łʛ ʤĈʓʖĐć Ĉļ .đēćđ ņńĈūʀ

 Ĉļ .Ēــʞć ł̝įʞ ˦̬ć ŅēŖʀđĈــʜ ĵĈــĐ ēđ ņــģʓʒĠĔʓ  ˎņķįــʿ łʛ ņــĤĈĻʖʭć

 ēĈİ ʩʜŔĈʟ ŅĈــʭ ˤʀ ēđ ˤĈــļđćĒʭć Ĕــūć ˤŀــʮ ،ĺʜŔćđ ņــńĈūʀ łʛ ʤĈــʓʖĐć

 Ĉļ łģļĈʭ Ĕــūć ˤŀــʮ .Łđŀــ  ̫ņــńĈūʀĈʞ ŅĿŔ ʴć ،Ēــʞđćđ ĹĈــʪʞć ćē Ėــįʜć

 Ĉļ Ĕūć ˤŀʮ ،ʏĘć  ņńĈūʀĈʞ ŅĿŔ ʴć ʏĘŀʪʿĈʯĔ  ̭ņʖĐ Ŀ ĔĳʿĈʯḘ̆

 łʛ ،ĺʜŕʓĴ ņĻʞ ņʖــĘēđ ŅĈń ĺʓĻěʟ ŇŀــĻģļ ņģĻʭ ŅĈــń ŁĈĳʞʸ  ̫ēđ

 ņʕķİ ēđ ćē ˦ļ łİ ņʞćʸ̬̋Ĥ ،˦ļ ˤĈʖــĘĿđ Ėʝ ؛ʏــĘ ć ņńĈūʀĈʞ ĔĠĈʯ

 ŅĈń łįʒ  ʿ ēđ ˦ļ ːćĔĴ łʛ ņķįــ  ʿĔń łʛ łİ ņʞĈėİ Ņć ،Ēʜć Łđćđ Ĉʭ

 ņńĈūʀ Łćē ˦̬ــŕʟ ĵĈį̤̚ʓʟ Ŀ ĺʓــʿĈʛ ŁĈūʀ Ē̬̚Ĉʓ  ̫،Ēʜć Ķěʖļ ņĤĈĻʖʭć

 ،˦ļ ˤĈʖــĘĿđ ،˦ļ ˤćʸ̬̋Ĥ Ņć ،ʴĈʛ Ėــʝ .ʈĈ̝İ ،łķʛ ؟đēʲĴ ņļ Ĉʪİ ʴć

 ĒĐćĿ ،ʏــĘć ˒ğĤ łğ˕ʞ Ĉʪʕʜć Ŀ  .ĺــʓʞćŀʬʛ ʈĈ̝İ Ē̬̚Ĉʓ  ̫،˦ļ ņʕķİ

 Łđŀ  ̫łʞĈĳʓ  ̫ʈĈ̝İ Ĉʛ ĵĈĐ łʛĈʟ łİ ،ˤĈėʞć ،ņʕķİ ˦̬ć ŁĒʕńđ Ķʓįʾʟ

 đēćʲĴ ņļ ʐــďʛ łʛ ņĴđćŀʞĈʯ ŅĈń ņʕʓــʾʞ ʍ  ʿ ēđ łــİ ćē ņʟĈĤňĠć Ŀ

 ،ʈĈ̝İ Ŀ ˤĒــʞćŀʯ Ĉــʛ łʒ̬ŕ  ˎĺĴēđĔــĘ ˤĈــėʞć ،ŁĒــʞćŀʯ ņļ ĹćĔــĳķʟ ʴć

 .ś̫Ĉ̝İ łʮ ĒʞćĒʛ Ēńćŀʯ ņļ ،Ēʞćŀʬʛ ʈĈ̝İ Ēńćŀʯ ņļ

ıĔ̡ŕũć  ɹ  Ĉʟ   ĈļĈʛĿć ʴć 

 ēćʸń ʏėʜŖđ Ĉʛ ،ŅēćĔń čŗʞ ĵćŀ  ̬،ēĈİĔ ُ̭  ŁĒʕėʜŗʞ ʴć ،ĒʕļđĔʯ ˤĈėʞć

 łʖĘđ ˤʀ Ŀ̋ʭ ،amazon ēđ ŀ̬ŗ̬Ŕ ۵۰۰۰ ʴć ʽʓ  ̫Ŀ goodreads ēđ Ņʁē

 Ĉʟ łʖ˗ĔĴ ĈــļĈʛŖć ʴć .ŁĒــ  ʿŁĒʞćŀʯ đĈــʜ  ̇Ĉــʓʞđ ēđ łİ ʏــĘć  ś̬Ĉń ʈĈ̝İ

 ˤĈʛ  ̇۵۰ ʴć ʽʓ  ̫łــʛ Ŀ Ēʞć Łđćđ đĈŃʕــʾ̚  ̭ćē ʽʞĒʞćŀʯ ıĔ̫ŕũć  ɹīēĈļ

 ĒʜĈ  ʿ،ːĈĜĿć ˦̬ć Ĉʛ .ʏĘ ć ņــĘēĈ  ̠ĈŃʞʀ ʴć ņįʜ łİ ŁĒ  ʿłĻʭĔʟ Ĉʓʞđ

 ēđ Ğ˕  ̠łʞ ĒʕļđĔʯ ˤĈėʞć ،đĔİ ĹĈĻʟ Ĉʭ ˦ ʓĻń ćē łʖــʿŀʞ ˦̬ć đŀʾʛ

 ŅĈń Ņʴćēđ ŁđĿŔ łــʛ ،ŁĒʕــėʜŗʞ ĺʞĈʯ Ėʝ ،łʖʯĿŕ  ̠Ĉʓʞđ ēđ łİ ˤćĔ̬ć

 ŅŇĈʛ ʼĿŕ  ̠Ķ̬Ňđ ،Ēʓʕİ ĔʒĜ Ĉļć !ʏــėʓʞ ņʭĈʓʖĐć Ĕʖــʾʓ  ̫ĈĻــʿ

 ĹćĒİĔń ēđ ʽــʿĿŕ  ̠Ķ̬Ňđ Ĉــʛ Ēʞćŀʟ ņļ ،ʁĒʒļ ēŗــʾİ ēđ ،ʈĈ̝İ Ĭʜ

.ćĔʮ łİ ĺʜŗĴ ņļ ĈĻ  ʿłʛ ˤŇć Ŀ ĒʿĈʛ ʊĿĈ˔ʖļ Ēě˕ļ ŅĈńēŗʾİ ʴć

 ،łʖ˗Ĕĳʞ ēćĔــ  ̆Ē̬̚Ĉʟ đēŗļ ˤćĒــʕʮ ņĻķĤ ĢļĈʪļ ēđ ĒʕļđĔʯ ˤĈــėʞć

 ،ĔʟĔ̬ʲʝ ņــĘĔʖĘđ ņĻķĤ łʒــ  ʿłــʛ ˁــďļ ĺــķĤ Ķ̬ــĒʒʟ ēđ ،ŅēćĔــń

 ˁــ˘Ĉʕʟ ēđ ņــĻķĤ ʼĿŔ Ŀ ʏــ˘đ Ĉــʛ łــİ ŁĒــ  ʿʍــįʟĔļ ņʟĈńĈʒʖــʿć

 ĒʕļđĔʯ ˤĈــėʞć ņــĘēĈ  ̠ēđ Ĉļ łʫʞʀ Ĉʜ sapiens ،đŀʭĿ ˦̬ć Ĉʛ .ʏــĘć

 ʏــĘđ ıē̋  ̫ņــʖʓ˕˗ŀļ łــʛ Ĉــʓʞđ ĹđĔــļ łــļĈĤ ˤĈــʓļ ēđ ،ĺــʓʞćŀʯ ņļ

 Ĉńscience popularizer ʴć ŅēĈʓėʛ ŅćĔ  ̫łİ ʏĘć  Ņʸʓʮ ˦̬ć .łʖ˗Ĉʜ

 .ʏėʓʞ ŅēćĔń ęĈʯ Ŀ Ēʖ˗ć ņļ ˚Ĉ˔ʟć (ĺķĤ ˤćʴĈĘ ŁđĈĘ)

 ،Ĉń ŅēćĒʓ̫ ʍ  ʿ.Ēʜʀ ņļ ʏĘđ łʛ ņʖʬĘ łʛ łİ ʏĘ ć ņʖķʓ˂  ̠،ĺķĤ

 ،ˤĒــʞćŀʯ ĕēđ đĈــʜ  ̇ĔــĠĈʯ łــʛ ˤĒــʿ łʖʯćĒʞć ʏĘđ ،Ĉń ņĳʖــėʯ

 ،ņــĸŀĻģļ ŅĒــʞĿŔ Ĉــʛ ņــ˔ĠĈĤ ņــĴĒʞʴ ʴć ŅēŖđ ،ġĈــĻʖʭć ʴć ŅēŖđ

 łİ  ŁđĔــİ Ņʴŕļ ēđ ēŗــěďļ ņʖĐĈــėļ łــʛ Ķ̬Ēʒʟ ćē ĺــķĤ ĈŃʕʜć łــĻń

 ،Ĉļ ˤĈʖــĘĿđ łİ ʏــĘĈʪʕʜć .Ēــʜʀ ņĻʞ Ĕــ  ̫ņــėİ Ĕń ʴć ˤʀ ʴć ˦ʖــʿʲĴ

 īćʸ̬ć ĒʜĈ  ʿĈń ņʞćĔ̬ć Ĉļ ŅćĔ  ̫ˤĈʾʕʜŕʟēŗŃʾļ łİ ،ĺķĤ ˤćʴĈĘ ŁđĈĘ

 ņĻķĤ ŅĈــń ʏį  ̠ņــĸĈʯ ŅĈــʭ Ĉــʟ ،Ēʞŀــʿ ņļ đēćĿ ،ĒــʿĈʛ ːŀĻʓــĘʀ

 łİ ʏــĘć Ĺŀķģļ ˤŀʮ ،Ēــʕʕİ ʴĈــʛ ˤĈــļ łʞćʴŖŔ ŅĈــń ŅĔʓĴ łʪʓʖʞ ēđ ćē

 Ķ˕ʞ ˤĿĒʛ ʏــėʓʞ ēđĈ  ̆،Ēļʀ ʽĐĔــ  ʿŇĈʛ ēđ łİ ŁĈū ʀ ĒʞĿŕŃــʿ Ĭʜ

 ˦ʬــĘ ،ņĻķĤ ʏį  ̠Ēʕʮ ŅēŖʀđĈʜ ˤĿĒʛ Ŀ ĒʕĻــʾʞćđ ĈʟĒʕʮ ʴć ĵŀ˘

 .ʏĘć ēŖđ łʛ ،ņļĈĻʟ łʛ ،ŁĈūʀ ĒʞĿŕŃ  ʿˤʅ  ʿʴć ĈĤŀĻʪļ Ŀ ĒʞćĔ̫

 łʛ ˛̬ŕĠ Ĕــń łʛ łــİ ņʞĈــėİ Ņć ،˦ļ ˤĈʖــĘĿđ Ņć ،ˤćʸ̬̋ــĤ Ņć ،Ėʝ

 ŅćĔ  ̫ ēĈʓــėʛ ʩʜŔĈʟ ĵŀĠ ēđ Ĉļ ،Ēʜć Ķěʖļ Ĕــʖ̬̚ŗʟ ēđ ˦ļ ĞʛćĿŔ ːćĔĴ

 Ē̬̚Ĉʓ  ̫Ėʝ ،ĺʓــʿĈʛ ŁĈūʀ Ē̬̚Ĉʓ  ̫Ėʝ ،ĺʜć Łđēŗʯ ˦ʓļ  ɹˤĈļ ņńĈūʀĈʞ

 łįʒ  ʿ˦̬ć ēđ ʽ˗ĔĐ łİ ņėİ ˤćŀʕĤ łʛ ʴŖŕļć ˦ļ Ŀ ĺʓʞćŀʬʛ ʈĈ̝İ

 ʴć łİ ĺــʕİ ņ˗Ĕģļ ćē ś̫ــĈ̝İ ĺــńćŀʯ ņļ ،đēćđ đĈــʜ  ̇ ēćĒــʜŕʯ ņــĤĈĻʖʭć

 Ņŀ  ̫ʊć łʞĈʬʛĈ̝İ ņĻʜĒ  ̆ŅĈń ʈĈ̝İ łİ ś̬ĈĻ  ʿĈʟ ˤćŀʬʛĈ̝İ ŅĈĻʿ

 .Ēļʀ Ēńćŀʯ ˤĈʖʿŀʯ ˤʀ ʴć ،Ēńđ ņļ Ĉʞ

łĸʅėļ ˤĿĒʛ ؛ˤĒʞćŀʯ 

 ʏــĘĈʪʕʜć ʏ̢ʓěļ ،ĒــʜŔćʲĳʛ ŅēĈــʕİ ćē ĺــʖ˔Ĵ Ĕʖــʾ̚  ̭łــʫʞʀ łــĻń

 ŅĈــʓʞđ ēđ ʈĈ̝ــİ łĸʅــėļ łــİ ʕ ʀ ś  ̫،ˤĒــʞćŀʯ :đŀــʿ ņļ ġŖŕــ  ʿłــİ

 Ĉʟ ،ʈĈ̝İ łĻʓــĘʀĔĘ ˤĒــʞćŀʯ .ĒــʿĈʛ łʖــʿćđ ʏʓĤŀ˃ŀļ Ĉļ ņʞĿŔđ

 ʈĈ̝İ łİ ņļćĔūĈʖــėʕʜć ņʖʜŕʒķــĘ ˤʀ ʏــėʝ Ĕ̬  ̇Ĉń ʏʕļĈİ ĶʓــĘ ʴć

 Ŀ ĺʓʕİ ʎــʜĈʟ ćē ʈĈ̝ــİ ʴć Ņć łــįʟ Ĉــʟ ،ĺــʓʞĈĻʞ ʍــ˕Ĥ ،ŁđĔــİ ņــ˗Ĕģļ ćē

 łــʞ Ŀ «!ĹđĔــ ُ̫  ʊʲــĸ ņــķʓʯ ņķʓʯ ʈĈ̝ــİ ŅĈــʪʕʜć ʴć» ĺʓــėʜŗʕʛ Ēــģʛ

 łİ ŅĒــĘ ʴć Ĺć ŁđĔــ  ̫ʊʲĸ ņــķʓʯ ņķʓʯ .ņــķʓʯ ņķʓʯ łــİ ،ņķʓʯ ņʖĐ

 Ĺʸــˌļ ˤĿŔđ ʊēĒــ  ̆Ĉــʛ łــİ ņـــ(information) ʊĈــĤňĠć Ŀ łʖــėįʿ

 ňĜć ،˦ــļ ˤĈĻĴ łــʛ łİ ņــʟĈĤňĠć ،Ēــʕİ ņļ ŁĔــ
ُ
 ʿĿ đŀــʿ ņļ Ĕ̬̇ćĔــĘ

 ēđ łİ ʏــĘć  Ņʸʓʮ ˦̬ــć .Łđŀــʒʞ ʈĈ̝İ ˦̬ć ˦ʖــʿŀʞ ʴć ŅēćĔــń ːĒń

 ˛̬ŗــʾʟ ś  ̭ ēđ ʽــʞĒʞćŀʯ ņــʖ˘Ŀ ،Ēــʖ˗ć ņļ ˚Ĉــ˔ʟć ś̫Ĉ̝İ ˤĒــʞćŀʯ

ــĤĈĻʖʭć ŅĈń łįʒــʿĈʛ ņــć .Ē̬ــ˦   ʿ Ĕــˆʞđēŗļ ņــńĈū ʀ ʍــėİ ŅćĔ̫ــ

 ś̬Ĉńʸʓʮ ˤĒــʓģķʛ ،ʏــĘć ʈĈ̝İ ˤđĔــİ łĐĔــʿ łĐĔ  ʿņģ˘ćĿ ĵĈʗļ

 ˤĒــʿ Ķ˗Ĉ  ˎ،ĒļĈ̚  ̭˦̬ŕʟĒʛ ˤćŀʕĤ łʛ Ŀ ĺʓʖــėʞćđ ņĻʞ ĵĈĐ łʛĈʟ łİ

 ĵĈــʒʞđ łʛ ،ĒــʕļđĔʯ ˤĈــėʞć Ĉــʪʕʜć ēđ ،ʈĈ̝ــİ łــİ ņــķİ čŕــĠ ˤʀ ʴć

 ʍĸĈʭ łİ Ēʜʀ ņļ ēđ ņʟňĻʭ Ķįــ  ʿłʛ ʈĈ̝İ .ʏــĘć ˤʀ ˤđĔİĔ̬ŗěʟ

 .ĒʕʜĈʕــʿʀĈʞ ˤŀʮ ĒʜĈــ  ʿ.ĺʓʞćđ ņĻʞ ؟Ēــʞć Łđŀ  ̫ʍــĸĈʭ ćĔʮ ،Ēــʞć Łđŀ̫

 ĺــķĤ łــİ ņــ˗Ēń ˦̬ــŕʟ ĺŃļ ʴć ˤĒــʜ̇ŔŖ ʏــķ˔  ˎ.Ēــʞć łʒ̬ŕ  ˎ.Ēــʞć ŁʴĈʟ

 ĵĈʒʞđ ŁĒــʿ ŅʴĈĘ ŁđĈĘ ĺķĤ ˤĈĻń Ĉʜ popular science ،ʈŀــʒďļ

 ŅćĔ  ̫،ĺʓʕİ ņļ ņĴĒʞ  ɹˤʀ ēđ łــİ ņʞĈŃʭ ʴć ņــķİ ŅĔ̬ŗěʟ łʢćēć ،Ēʕİ ņļ

 Ŀ Ēʕʖــėń Ĉļ ʴć ˤĿŕــʓ  ̫łــİ ņʞćĔĳʜđ Ĉــʛ ،ˤĈــļđŀʯ Ĉــʛ ʏــĘēđ ĶļĈģʟ

 ŅĈــń Ĺđʀ ،ˤĒــʞćŀʯ ʈĈ̝ــİ ʧــʜŖŕʟ ʴć Ķįــ  ʿ˦̬ــć ،ʽــ˃ŀĤ .Ĉــʓʞđ Ĉــʛ

 łʫʞʀ Ŀ ˚Ĉــ˔ʟć Ĕń ˦ʓ  ̫Ēʕــʿŀİ ņļ łİ ،đēŖʀ ņــļ đŀʭĿ łــʛ ćē ņĻńŀʖļ

 ˤĒʞćŀʯ ːĔĜ ʏ˘Ŀ łİ ŇĈــĐ ćđĈʒļ ،Ēʕʕİ ēćĔ˘Ĕ  ̫Ņć łğʛćē Ēʞć ŁĒʞćŀʯ

 .ĒʕʞĈĻʛ ŁĔŃʛ ś  ̫ˤĈʾķ˂  ̠ēĈŃˇć ʴć ˤćĔĳʜđ ،Ēʞć ŁđĔİ ʈĈ̝İ ˦̬ć

 ˀĔ  ̆.Ĺć ŁĒʜŕʬʞ ،ĹĔĳʜđ ŅĈń ʈĈ̝İ łĻń ːňʯĔ  ̫ćē ĒʕļđĔʯ ˤĈėʞć

 ˤćʴŔć ʈĈ̝ــİ ʏĻʓ  ̆.ĺńđʴćĿđ ʉĈــʮ łʖــʿŀʞ ʼĒķʭ ēĈʕİ .Ĺć łــʖ˗ĔĴ

 ēŗــʾİ  ēđ  ś̫ــĈ̝İĔʖĻİ  .ŁĒــʿ  ĺــń  Ĕــʟ ʕ ćĔĴ  Ĉــń ņĴʴĈʟ  Ŀ  ʏــėʓʞ

 ĺńđʴćĿđ ʉĈــʮ łʛ ņʞĈļʴ ʊĒļ ˦ــʓʕʮ ēđ ˤćĔ̬ــć Ķʗļ Ņć łــģĸĈğļ ĺİ

 Ŀ ēćʸــń ،ņــʕİ ĺİĿŔ ĈــʟĒĜĒʕʮ ،ŁđʴćĿđ đĒــĤ ˦̬ــć ʏــʾʝ .ĒــĘē ņļ

 ،ˤĈــʓ˗ćĔĠć ʴć ˤĒــʞĈĻʞ ʍــ˕Ĥ ŅćĔ̫ــ ĶــĜĈĐ ś̫ ʼňــʟ Ņć ŁđĔــ
ُ
ʯ

 ŅĈń ʏʕļĈİ ŅćĔــ  ̫ʼć ņــ˘Ĉʛ ĒʛŇ Ŀ Ķــ˂  ̠ ēĈŃˇć ŅćĔــ  ̫ś̬ĈʟēćʸńĒʕʮ

 čŕĠ ،ņĻİ ēĈʓėʛ đćĒģʟ ĈŃʕʟ ŇĈĻʖĐć Ŀ Łđŀ  ̫ņʖʜŕʒķĘ ˤʀ ʏėʝ ŅĈʝ

 .Ēʞć łʖ˗ĈʜŔđ ćē ŅēćĔń Ĕˆʞ đēŗļ ņķİ

 Ĕʖʾ̐  ̣łʫʞʀ łĻń

 ،ĒʜŔćʲĳʛ ŅŔĈʕİ ćē ĺʖ˔Ĵ

 ʏĘĈʪʕʜć ʏ̘ʓěļ

 :đŀʿ ņļ ġĿŕ  ʿłİ

 łİ ʕ ʀ ř  ̡،ˤĒʞćŀʯ

 ŅĈʓʞđ ēđ ʈĈ̓İ łĸʅėļ

 ʏʓĤŀ˃ŀļ Ĉļ ņʞĿŔđ

 ˤĒʞćŀʯ .ĒʿĈʛ łʖʿćđ

 ʴć Ĉʟ ،ʈĈ̓İ łĻʓĘʀĔĘ

 Ĕ̢  ̇Ĉń ʏʕļĈİ ĶʓĘ

 ņʖʜŕʒķĘ ˤʀ ʏėʝ

 ʈĈ̓İ łİ ņļćĔūĈʖėʕʜć

 ʍ˕Ĥ ،ŁđĔİ ņ˗Ĕģļ ćē

ĺʓʞĈĻʞ

ĒʿĿŕ˗ ņļ «ĒʕļđĔʯ ˤĈėʞć» ćĔʮ؟

ņĤĈĻʖʭć  łįʒ  ʿʤŀļ ŅĿŔ


