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��ت ����� ��ی ����
ا�ــ� �� ���� �� ����، ���� ����������ن آ��� ا�ــ� �� ����� آن �� ��� 
و�ــ�ــ� ر�ــ�ــ� (SEM) �ــ� ��� ر�ــ�ــ�ه ا�ـــ�. ا��  و�ــ� � و���پ ا�ــ�ــ�ــ� ����
ی د��� ��ت ����� ���، در ����� �����ر  �����ر �� ����� �� ��� �� �����
 ����� د��ــ��ــ�   ����� ��  ���� ز�ــ�ه  �ــ��ــ�د   ( �������) �ــ�ر�ــ�   �����
آ���  �ــ�  �ــ�  ا�ـــ�   (Scyphosphaera apsteinii) �ــ��ــ��ــ�ــ�ــ��ــ�ر  �ـــ�م  �ــ� 
 ���� �� ��رت  �� ��ا���   �� ����دات  ا��   .����� ��  ��� ��ت ��� داران 
و �� ����ک �����. ������� از ������� �� ����� ��ه ا�� �� ����ت 
 ������� �ــ�م   .�����  �����  ��� از   ����� ������ل ��ی  از  ��ا���� ای 
ی ا�� �� ����� �� از ����� دو واژه ����س (���ه ��ی  �� د��� ��� ����
آ���   �� د���   ����  �� و  �ــ�ه   �����  (���) ����س  و  ��ت ����� �����) 

��ت ��� داران �� ���� �� ��د. 

ا����ز ���: ��زه ����� ����� ���ن

���ره ۶۳۳۷ ۱۴۰۱ ۲ آ��ن  دو�ــ���

���ان ا���ی و ����� ������ ��ی 
��ا��� �� ����� ا����

�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ�ات و �ــ�ــ� �� ��� 
ــ�  ــ� ــ� �ــــ�ر�ــــ�ــــ��ــــ�ن، �ـــ�ـــ�ـــ�ـــ� ا�
ا�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� ا�ــــ� از ا�ــ�ــ�ــ� 
ــ�،  ــ��ـ ــ�ـ ز�ـــ�ـــ� �ـــ�ـــ�ـــ�ـــ�، �ـ
ــ�ژی و ا�ــ�ــ�ــ�دی  ــ ا�ــ�ــ�ــ��ــ�، ا�ـ
ا����   ����� �ــ� �ــ�ــ�.  �ــ�ــ��ــ�  را 
ــ�  ــ� ــ� ــ�� ا� ــ ــ��ـ ــ �ـــ�ـــ� �ـــ��ـــ� �ـ
ز��� ����� ��� ����� ا��.

����ات و ��ش ��ی ��� ا����� �� ����ری ��ی ��ا����� ای 
��� دار��. �����  ����� از  و ����� �� و��ه در ��زه ا��ژی ��
���� در رأس  ���� ��ی ����� و �� ��� ر����ن ����� 
������ ��ی ��ا��� �� ����� ا���� ��ار دارد ا�� ���� ����� 
��� ا����ع  را  ا����   ����� �ــ�   ������  ���� ��� ا����� 
��ارداده ا��. ���ان ا����� در ���� ������ ���ان ا��ژی 
��ن ���� و ���، ���ن را �� ��� ����� ��ا�� ��������� 
ــ�. �ــ�ــ�  از ا�ـــ� �ــ�ــ�ر�ــ�ی �ــ�ــ�ف �ــ�ــ�ــ�ه  �ـــ�ق �ـــ� د�ـ
���� ��ی ����� در ��ل ��ی ۱۹۷۳ و ۱۹۷۹ ���ان ا��ژی 
���ر��ی  �ــ�د�ــ�. در ۱۹۷۳  �ـــ�ده  را در �ـــ�زه ��� ����� 
 ����� ا��ا���  و  ا�ــ�اب   ��� ����ن  در   ��� ��در����ه 
��� را �� ��ا�� ر����ه و از ���� ��� �� �����ن ا��ا��� 
 ���� ��د��. �� دو��� ���ان ���� در ۱۹۷۹  �ــ�دداری 
����� ��� �� از و��� ا���ب ا���� ا�ــ�ان ��� ا��ا�� 
���� ��� ��. �� �� ��ردن ��ازن ��رت در ��ارد ����ر 
���ر��ی ����� را �� آن دا�� �� ذ���� ا���ا���� ��د را 

�� ��� ��ا����ی در ��ا��� �� ا����ت ���� ار��� د���.
�� و��د ا��  ��ز �� در ��ا�� ����� �� �� ���ر�� دوران �� 
از ��� ���ی ��و�� و ���� ��� ���ن رو��� و او��ا�� ا��، 
و   ����� ز����ه  ���ی  و  ا�ـــ�ژی  ����د  �ــ�  ���ر��  ����ری 
����ت ا����دی ���� از آن و در ����� ��ا��� ا��ژی رو�� رو 
 ����� ����ات  �ــ�   ����� ��  ���  ����� ا�ــ�   .�����
���ر�� �� ���� ��ی �����  �� ����� ا���� و روی آوردن 
��ز و  ��ه ا��. از ���� ���� ���ی ا�ــ�ژی �� و��ه ��� و 
ز��ل ��� ���� ��رم ����� و ����� ��آرا�� �� و ا����ب 

��زار ا��ژی و ر���� در ا�� ���� ��ه ا��. 

��ا��� ��ا����ی ���� ���ر�� در ���ه ���ی از ا��ژی ��ی 
����� آ���  ���ی  و  آ���  �������ا��  ��ز��   ، ���������
��� ا����� در ��� �� ا�ــ�ژی، ���وری ���� ای و ����د�� 
���و��ه ��ی ���� ای ���� ���ر�� ���� ���ر��ی ارو���� 
�� ����ی آ��ز دوران د��ار ����� ا��ژی �� و��ه ��ای ارو�� و 

��� ���ی ��� ���� ����� ا��.
����� ��� ��ز��� ����را�� ��� �� ���� ا��ژی   ��ا�� 
���ر�� در را���ی ����� آ�ــ�ر ��ء �����  و ����� ������ 
ا���� ��ه ا��. ا�� ����� ا����� ����ال �� در ا����د �� 
ا����� ��ه ���� �ــ�دن �ــ�ــ�وری و ���دن ر�ــ� ���� ��ی 
���� ز���� �� ��� آ���ه را ����� ��ده ا��.ز��ا ����ری 
����ده،  �� ������ ��ی  ����د ����  ���ر�� �� د��� 
���ه ���ی ��ق و �����ن رو�� ر�� و ����� و ا���ا��ت 
و ��آرا�� �� �� ا��ا�� ���� ���� و ���ان ��ی ����� 
�ــ�ز ��  �ــ�ق و  و ا����دی ��ا�� �����. �� ���ی �� ���� 
����� ��ود ۱۰ ��ا�� ���� ���� آن و ����� �� ���� ����، 
��ری، ������  ������ ��ی ����� ��ت، ���� روز��ی 
��ارس و ��� و��ر�� و ����� ��ای ���ف و���� ������� 

و �������، ا����د ���ر�� را ��� ا����ع ��ار داده ا��.
���ر�� ����� ��� �� ������ ����� ��ت ���دا   ����ری 
�ــ� �ــ�ــ�ه وری از ز��ل ��� �ــ�دا�ــ�ــ� ا�ــ�. ���� از �ــ�دم �� 

ذ���ه ��زی ��ب ��ای ز����ن روی آورده ا��.
در ��ا��� �� او�� ۳۵ در�� و آ�����ی ����� ۲۷ در�� 
 ��� از  در�ـــ�   ۱۵  ����� ����ک ا������  �ــ�ــ�ر�ــ�ی  و 
��� ���ن را ����� �� ����، ��� رو��� و او��ا�� ����� ای 

���� ا���� در ا�� ���� ���� �� ��د. 
����ری از ا���ص د��� در ����� �� ��� ��� ���� 
از ����� ��ی ا���ت ����ه آ����� ���� ا��ان را دار��. ا���� 
از ��� ���� ��ر�����ن روا�� ��� ا���� و ا��ژی ��م ����� 
رو��� و ��ز��� ��� ا��ان �� ���� ا��ژی �� ���� ���� 
��� را �� ���اه دارد، ��� ��ا��� ��م ��ی ����ی در را���ی 
ر�� ���ان �����. ز�ــ�ا ��� �� �� ���ان ��ا�� ������. 
��� ����� �ـــ�ای ر�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ان، ا�ـــ�ک ز�ـــ�ن ���� ����ه 
�� �� آن ��ا�� ا�� را از د��  ��ای ��رگ ���� ا�� ����� 
�ــ��ــ�. ������ن و �ــ�و�ــ�ــ�ــ�ان و دو�ــ� �ــ� و �����ن 
����� و ���� ��ی دو��� و ����� ���� ز������ ��ی 
����� و ا����ل ا�ــ�ژی ������ �� آر��ن ��ی ���� ز���� 
از  را  ������ن   �����  �����  ����  ��  ���� ��� د���.  را 
��دا��� �� ����� ا���� ��ز دارد. ����� را���ر��ی ������� 
��� ��ف  ��ای ا��ژی ���� از ���� ��ی ����� و ��م ��
�� واردات ا�ــ�ژی و ��ا��ش ���دن ����ات ����� �� ����� 
و دا�ــ� ــ�د  �ــ� ����ی � ��� ا�����  �ــ�ــ� �ــ�ی  وا و  ا���� 

�� ��ورت ا��.

زمین گرم

�ــ��ــ� �ــ�ــ� از ۲۸ �ــ�ه،  �ــ�ــ� از 

�ز���� ���ر ��� �

���� ����م

���از��� �� ���� ��م آ��ن ۱۴۰۱
�� ��ا��� ��ر��������� ���� را 
ــ�ان �ــ��ــ�  ــ ــ�ــ� در �ــ�ــ�ــ� ا�ـ �ـــ�ر د�
�����. ا�� ���ف ���� �� ���� در 
 �����  ����� از   �� ���ر  ��ا�� 
ــ�، �ــ�ــ�ل �ــ�ق آ�ــ��ــ�ــ� و ��� از  ــ ارو�
���ر��ی آ���ی ����ی رو�� ���� 
��ا����د. در ����ن ����ه ��ر��������� ����، ��ه ��ه 
�ــ�دش �� دور ز��� از د�� ����ان ز���� از �����  در ��� 
���� از ��ص ��ر��� ���ر �� ���. �� ��ر ��� ا�� ����ه 
���ن  ����� در ��ل �� ��ل، ��� دو ��ر ر� �� د�� و ��
���ر��ی ����� �� ��� ��ل �� ��ر ���� ا�� ���ا��� 
���� آن از ����� ��د �����. آ���� ��ر در ��� ��� ۱۳۹۹

��ر��������� ���� را در آ���ن ا��ان ���� ��د��.
��� ��ر��������� �� ���� �ــ�م آ�ــ�ن از ��ا��  �� �ــ�ر 
���� ۱۳ و ۳۰ د���� در ����� ����� ���ر آ��ز �� ��د، 
��ود ���� ۱۵:۰۰ �� او� و ������� در�� ���� �� ر�� 
 ��  .���� �� ����ن  آن  از   �� ا����  و   ۱۶:۰۰  ���� ��ا��  و 
���ر �����،  ��ام ا���ن و ����� از   �� ���� �� ا�� �� ��
ا�� ��ر��������� را در ز��ن او� �� در�� ���� (����� 

�������) ����و�� ��ا���د��. 
���ن ��ا�� ���ل  را ��  ���� �� ������� در�ــ�  �ــ�ری 
���� ���ر و در ا���ن ��ی ��ا��ن ����� و ��ا��ن ر��ی 
���� از ا���ن ��ی ����� و  ������ در�ــ�  ��ا���د�� و 
��ز���ن �� در ���ب ��ب ���ر ��ار دار�� رو�� ��ا����. 

���� ����� ���ر ��� در�� ���� را در او� ��ر��������� 
 �� �� ���ان ۵۰ �� ۵۵ در�ــ� ���� ��ا�����د؛ �� �ــ�ری 
���ن ���ان، او� ��ر��������� را ���� ۱۴ و ۵۸ د����  ��
در ���� ��ا���د�� �� ۵۵ در�� ����� ��ص ��ر��� �� 

��ص ��ه ������ه ��ه ا��.

با چشم غیرمسلح دیده می شود؟

آ��  �� �����پ و �����ات ����� ��ار�� و ������ ��ا���  ا
���ف ���� �ــ� ��� �������  ــ�ای د�ــ�ن ا�ــ�  � �����
�� در ��رت ���ه ������  ��ا���دا��، ���� ا�� ا�� 
 ���� در���  و  ���ا���د��  ���ی   ������ ��ر���   ��
��ر���، ��وه �� واردآوردن آ��� �� ����� ��� ���، ���� 
از ا�� �� ��د �� ���ا��� ��ص ��ه و ��ر��������� را ��� 
�� ���ا��� از ���� ��ی  در ����ت او� ������. �� ا�� ��ل ا
ــ�ه �ــ�ر�ــ�ــ�ی  ــ� �������ی و�ـ �ــ�ــ�ــ�ص ر�ـــ� �ــ�ر�ــ�ــ� �
�ـــ� �ــ�ــ�ا�ــ�ــ� ����� �ــ��ــ�ــ�ری �ــ�ــ�ه ۱۴ ــ� ا � ���� ا�ــ�ــ�ــ�ده 

ــ� دو ��ــ� �ــ�ــ�ه ۷ روی �ــ�) را ����� ��� �ــ�د ������،  �)
�ــ�ه در �ــ�ل ��ر���������  �ــ�ص  �� ��ا��� ���� ���ر 
���� ��م آ��ن از ����� ��ص ��ر��� ����� و �� ���� ا��اری 
�� �� �� �����پ ���� ��  ��ر��������� را ����� ����. ا
��ا�����ا���  دا��� �����،  د�����  ا�����ارد   �����
��� ��ی  ��ر���������،   ����� ��ا��  د�ــ�ن   �� �ــ�وه 

��ر��� در ��� ���ف را ��� ���� �����.

کسوف جزئی بعدی کی و کجا رخ می دهد؟

�� و�ــ�د ر� دادن ��� ��ر��������� �� ��ل ��ی آ�� 
در ����� ����� ���ن، ��ر��������� ���ی �� از ا��ان 
���� رو�� ���� در ۱۱ ��داد ۱۴۰۶ ر� ��ا��داد. آن ���ف ��� 
��ز �� �� ��� ���� از ا��ان �����ه ���� ��ا����د، �� ا�� 
�� آن ز��ن ا���ن ��� �� ���ب ا������، ����� ���ل  ��ل ا
آ����� �� ������ن را دا��� �����، ��ا��� ��ا��� آن ���ف 
����، ���ن  ���ف  ���� ��� ������. ����ر از  را �� ��� 
���� ��ر�� و  �� در او� آن آ���ن ����م روز  ����� ا�� 

�����ه ���ره ��ی ����ر ���� �� ��د.

���از��� ��دا ر� �� د��

��ر��������� ���� در ا��ان

����ه ���، ��ر����� ��د را در ر��� ������ و در 
دا����ه ��دو�� ���� ��را��ه و �� ����� ا����اد 
در���ن وارد ���� ار�� در ر��� ������ ��زر���� 
��ه ا��. او از ��ل ۹۶ در �� ���� ���ل در ز���� 
������ ���ن ���� ��ه و از ��ل ۹۹ ���� ��دش 
 ������ ���ن  ا����اج  و  �ــ�ــ�ه�ــ�داری  ز����  در  را 
�����. او �� ���ان ������ه ��� ���� ا���ی رو�� 
 ���� �ــ�  ــ�.  ا����ب �ــ�ه ا� در ����د ��� �����ن 
�ــ�دش ��� �ــ�ه ��� ����� از ����د ��� �����ن 
�� د���� �� را���ری  در���� ����� ���� �� ا�� �� ا
��ای �� ����� ���ر دارد آن را در ���� ���� ��ای 
د��ار �����ن �� ر���ی ارا�� ���. از ��� ۱۵۰ ���ی �� 
�ــ�ده ��د�� ��ود  ���ات و �ــ���ــ�ی �ــ�د را ار�ــ�ل 
 ����� آ��� �� ۱۵ ���  از ���  ۴۰ ��� ا����ب ���� و 
����. در ����� از ��� ��� ا�� ا�ــ�اد ���� �� �� 
��� ��� در د��ار �� ���م ���� ر���ی ���� ���� و 

����ه ��� ��� از آ��� ��ده ا��.

    لزوم کاهش هزینه گمرک برای واردات 
ماشین آلات

�� ���ر��ی ا����دی  ��ر در ز���� ���ن در دورا�ــ� 
ــ� از آ���  ــ� ا� ــ�ر �ــ�ــ�ــ�ــ�های ا� � ز�ـــ�دی و�ـــ�د دارد 
���ر را در �ــ�زه �ــ�ی  �ــ� ���� درآ�ــ��ــ�ی ا����دی 
����� ����ش داد، ���ز دار�� �� �����ی ���� �� 
���� در�����. ���وی او��� ا�� ����� ���� از ���دن 
����� ��د ا�� �����ات و �����آ�ت ��رد ا����ده 
�� ���ز �� ����  در ���دن ����ت و ������ دار�� 
و��ه دو�� و �������اران دارد. ��� در ���� �� ا�� 
�ـــ�ریاش ����،  �� ������� ���� ز����  �ــ�ال 
������: «�������� ���� از �����آ�ت ��زه ���ن 

����ر ����ده و ������ �����. از ��� �����آ�ت 
���ر ��ار�� و  ����� ��� ���������ه ای در دا�� 
�ــ�ای �����آ�ت ��� �� ���� �� ���������ه در 
ا��ان و��د دارد. �� و��د ا�� ��ای واردات ����� آ��� 
�� ����� دا�� ��ارد ��ارض ����� ����� ����د. ���� 
ا������ �� ا�� ������� ���� ������ �� ��ا ��ای 

آ��� ��ارض ����� ����� ��ه ا��.» 
��� �����:  «ا�� در ���� ا�� �� ا�� ����� آ�ت  او ��
در ���ر ������، �� ���� ����م ����اری ����د 
و ��� �� وارد ���ر ����د ���� آن �� ��ا�� ����د. 
و�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ��ــ�ــ�ــ�ه ای �ــ�ار�ــ� �ــ� در ا�ــ� ����ل 
از ����� دا�ــ� �� ���ا��� دا��  �ــ�ص، ����� 
�����ا�� ���� واردات دا��� ����� �� ���ا��� ز����ای 
ا��  ���ن   ��  ����� ز����ه  او���   ��  ���� ��ا��  را 
را ����� از ��� �ــ�ن ����د و ا�ــ�ــ��ــ� در ا�ــ� �ــ�زه 

دا��� �����.»

    تحول در زیرساختهای بخش معدن برای 
ارزآوری بیشتر

���� ����ه ���، ��زه ���ن �� ا�� ��� ���   ��
ا����اج،  ����ف،  ا ز��������،  ����د؛   �����
����آرا�� و �ــ�آوری. او �� ������ ارزآوری ��� و ���ن 
���ن ارزآوری ���ن در ا��ان ۹ �����رد  ������: «�� ا
�ــ� ���ا��� ا�ــ� ۹�����رد د�ر ���� �� ا د�ر ا�ــ�. 

۵۰ �����رد د�ر �� ���دل ارزآوری ��� ا�� ، ���� ���م 
ز��������ی ا�� ��� ��زه ����ل ��د.» 

���������ه   �� ا����اج   ��� «در  �� ا��ا��:   ���
�ــ� ���ا��� در ا�ــ� ز���� ����� را  دا��� �ــ�ار�ــ� و ا
���� ز�ــ�ن ز�ــ�دی ����د، �����ا�� در ا�� ��ت  آ�ــ�ز 
����ر�� واردات دا��� ����� �� ��������ی ����� 
����� ���د. �� ازای �� ����� �� وارد �� ��د ��� 

�� ا�� �������  ��ر ��رت �� ���د و ا����ر ���� 
��ون ا����ده و ������ ���� ������.»

     همزیستی مسالمتآمیز معدن و محیط زیست

ــ�ره �ــ� ا�ــ� ���� �ــ� �ــ�ــ�ن ذا�ـــ� �����  ��� �ــ� ا�ـ
�ــ�ه�ــ� ����� ز��� �����  ا�ــ� و �ــ�ــ�ه�ــ�داری از 
��د را دارد ا�� �����د ��������ی ����� را ����� 
��د، �� ����: «���� ��ز��ن ���، ��ز��ن ����� 
دا���  ����ری   ��  ��  �����  ����� و  ����ز��� 
����، ��ن  ����� و از �������ی ������ر ا����ده 
، ����� ����� آن �� ���ب  در ��رت ����� ������ر
�� ���ن ��ار  ��ا���� ����� ����د و در �����ای 
 �� دارد ��� �����د. �� ������ را���ر ا�� ا�� 
�� �� ����� دا��� �����. ��� ������ر ����ا�� در 
�����، �� �����آ�ت در ��زه  ������ی   ���� ��زه 
آ����داری و ������ آب ������ ��� �� ������� را ��ای 
�ــ�ر ���د.» او �� ا�ــ�ره �� �ــ�� �������  ����زی �� 
������آ��� ��� ا�� دو د����ه ������: «��ای ����� 
�����ای �� ���ن در آن ��ار دارد ���ز دار�� �� ��ا��� 
���ن �� ��ا��� ����� ا�� و ��ا��� ���� ز��� -�� 
آن �� د��� و ���� ا��- ������ ����� و ��ش ���� از 

������� و ا�����ت ������ران ا����ده ����.»

� ��د ���� ��زه ���ن در ���و�� �� «��م ��» ���

۴ را���ر ������� ��ای ���ل در ���ه ��دا�ی از ���دن
����ه 

ر��� ��ر
و���� ��

��زه ����� ا����

خبر

 (ECNP) ��ژی ارو���� ������ت ���� ارا�� ��ه در ����ه ��رو�������ر��
در و��، ���ن �� د�� وا���� ������ �� ��ا��� ��� ژن ��ی ���ل در ��ن 
��دک ��ن را ����� د���؛ ا�� ����� �� ��ا�� ���� ز���� ا���د�� را �� 
در ����ا�� و �� در ��ر����� ا��ا�� د��.او���� ون آ���، روان ���� 
«�ــ�ز�ــ��ــ�وری  �ــ� د�ــ�:   ����� ����ا��  ا�ــ�  در   ، ������ دا�ــ�ــ�ــ�ه 
���، ���اه �� ����� ������ و ���ر��ی روا�ــ�، �� ��ا�� ������ ای 
 .��� از د���را���� �� را در ��رد ���ه ��ا�� ژن ��ی دی ان ای ا���د 

�� ����� ���� دار�� �� ��د ا�� �����ات �� ��ا�� ��دک در ��ل ر�� را 
�� ��� �� ����� ������ دا��� �����، ا�� �����  ����� ا���د�� ���. ا
�� ���ن ا��ازه ���� �� ����.»ا�� ����� ����� ����� از ا�� ژ���� ا��؛ 
���� �� ���ن �� د�� ����� ���� و ر���ر ��� �� ��ا�� �� �����د ژن �� 
����� ���ارد. �����ا��، ون آ��� ����� �� د��: «در����� دی ان ای 
���� �� ���� ا�� ��وه ��ی ������� ا���� ��� ���� ��، �� ���ه ��ا��ن 
د���را���� ��ی دی ان ای ����� �� ��ار��.»��� �������� ا�� ����� 

�� ���  از آ��� ���  �ــ�وه از ����ا��ن ��� ۱۲ �� ۱۶ ��ل  را �� ������ دو 
����� ��ب ��رگ ��ه ��د�� و د���ی ����� ��� دا����،��رد ��ر�� 
��د��ن ���ن داد �����ات ������ی  ��ار داد�ــ�. ��ر�� دی ان ای ا�� 
وا���� �� ���� ���� �����ه، ���� ���� ا��ازه ���ی ا��. ون آ��� ���:

 ،��� ��د�� ا�ــ� �� ��ر  «�ــ� درا�ــ� ������ ��� وا���� ��� را ��ر�� 
ا���س در دوران ��د�� ���� ا�� �� ����� روش ��ا��ن دی ان ای �� 
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وا���� ������
�ن ا���د�� را در 
��ز����ن ���ل �� ����
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د��ار �����ن �� ر��� ���� ا���ب و ��ح �� و را���ر���� �� ۲۷ ��� ۱۴۰۱ از ��ی 

��وه دا�� و ����

��� ����

����ن ������ه و ���� ���� ���ر ���ح ��، ����ا�� ���� ���� ��ای ���� در 
����� و ������ی ا��ان ��ن ����. �������� �� از ��ی ������ن و ا��اد 
���� دا������ ������� ��ه و ��� ����� ��ای ����� ��ا�� آ��ه ا��. 
ز���� ���� �� ���ط  ا�� ���� ����ا�� ��ای د����ه��ی ا��ا�� ���ر ����ر ا�
��� و ��ت ��د را ���� ������� و از را���ر��ی ������ �ــ�ای �� ���ان�� و 
ی و ����� ���  ����ت ��د ا����ده ����. ���� از ا�� را���ر�� ���ز �� �����
د����ه ا��ا�� دارد و ���� �� ����� �� ��د، ���� ���ز �� ���� ������� و ����� ��د�� دارد �� ���� 
����د  ��ــ� و ا�ــ�ح � ی��ی �ــ�ن ا�ــ�ا�ــ� ���ر ������ه �ــ�د، ���� �����م ����� � در �������ا�
ی از ������ن ا��ا�� �� �����  ی و ���ه��� ود �� ����ت ����� ��ز��ن�� و د����ه�� ا�� �� ا��� ���
ــ�رج �ــ�ــ�ر �ــ��ــ�ف �ـــ�د. ��� ا�ــ� �ـــ�ارد �ـــ��ن ا�ــ�ــ�ــ�د �ــ� ������ و �ــ��ــ� �ــ� ا�ــ�ه�ــ� و  دا�ـــ� �ــ� �ـ
را���ر��ی ��ن ���� ��� ��د. ا����دی �� �����اش �� ������� ���ر در ز������ی ����� ا�� و 
�� ��� ��������ی ا����� ا�ــ�ان را در دا�� ���ر در �� دارد. از ��زه��ی ����ر ���� �� در د��ار 
ی در ���ص آن ���� ��، ��زه �������ار ���ن ��د. ����ه ���، ���ل ��زه ���ن ��  �����ن �� ر���
�� ا���ن ������ ������ ����� در ا���ن ��ا��ن ر�ــ�ی را �� ���ه دارد در ���و�� �� ��م��، 

�����ت ���ات و را���ر��ی ��د را ��ای �� ������ی ���ن در ا��ان ���ن �����. 

درآ��زا�� از ��اد ����� ��زاد
از  ا����دی ����ری  و ������ ��ی ����� در �����  ذ���� ��و��� ا��وزه ��� ا���� در ���دن 
���ر�� دارد. از آ��� �� ���� ��وم �� ��رت آزاد در ����� ���� ��� ��د، ��� ���� ��ده ����� ��وی 

��وم در �����، ��و��� �� ����ل FeO.Cr2O3 ا��. 
ــ�ره ا�� �ــ�ده ����� و و���� ا����اج و ���ه��داری آن د���� ای ��ی را ���� �� ���:   ��� در�

��و��� �� �ــ�ر ����� ������� ۶۰۰ �ــ�ار�ــ� از آن �����  «�ــ�ده ����� 
����د. ۲۰۰ ��ار�� آن �� ���ف دا��� ��ر�� و ۴۰۰ ��ار�� ��زاد ���� 

�� ���ا���  ������. ا�� ���ار ��زاد را �� ���� ��آوری �� ��در ��د. ا
��ر������ی �ــ�و�ــ�وم ا�ــ�اث   �� ����، ���ز دار�ــ�  آن را �ـــ�آوری 

��د، ا�� از  ��ر������ ���� ��������اری  ��د و ��ای ����� ا�� 
����� �����ات و  ��ر������، ��ارض  �� �������ی ا��  آ��� 

�����آ�ت آن ����ر ����� ���� ا�� ���� ا����دی 
��ا��� ���� و در ����� ��ر���� ����� ��د.» ا�� ���ل 

��زه ���ن را���ر ��د ��ای ��ل ���� را ا�� ��ر 
����� ��د��:  «ا��ه �� ا�� ��د �� ��ارض ����� 

 �� ���� ���� و �� ���� �� ا��  ا�� ��ده ����� 
در ا�� ���� ز���� ���ر �� ارزآوری ا�� ����ل 

���ز دارد، ��درات آن �� ��ا�� راه ���� ����.» 

���:  ��داری آن د���� ای ��ی را ���� �� ���:  ��داری آن د���� ای ��ی را ���� �� ���:   ــ�ره ا�� �ــ�ده ����� و و���� ا����اج و ���ه ��� در�
��و��� �� �ــ�ر ����� ������� ۶۰۰ �ــ�ار�ــ� از آن �����  «�ــ�ده ����� 

۴۰۰ر�� و ۴۰۰ر�� و ۴۰۰ ��ار�� ��زاد ���� 
�� ���ا���  ����. ا�� ���ار ��زاد را �� ���� ��آوری �� ��در ��د. ا

��ی �ــ�و�ــ�وم ا�ــ�اث 
��د، ا�� از  ��اری 

����� �����ات و  ��، ��ارض 
آ�ت آن ����ر ����� ���� ا�� ���� ا����دی 

��ا��� ���� و در ����� ��ر���� ����� ��د.» ا�� ���ل 
��زه ���ن را���ر ��د ��ای ��ل ���� را ا�� ��ر 

د��:  «ا��ه �� ا�� ��د �� ��ارض ����� 
 �� ���� ���� و �� ���� �� ا��  ا�� ��ده ����� 
در ا�� ���� ز���� ���ر �� ارزآوری ا�� ����ل 

���ز دارد، ��درات آن �� ��ا�� راه ���� ����.» 
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