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تازه های دانش 

 ��ش ������ 

ک را  ر���� ��

��� �� ���� ���

��و�� از �����ن �� ����ری ��و����ان ا��ا�� �� ا����ده از 
ک  روش ��ی ��د���ی ������ را�� ��ای ��� ���� ر���� ��
ک ����� ������� �ــ� �����د  �ــ�ده ا�ــ�. ر�ــ��ــ� �ــ� ــ�اع  ا�ـ
ز��� ��م، ���� ����� و ����� ����ل، ���� ���� و 
ک ���  ����اری ��ا�� رو����� دارد. ��وه ��آن ر���� ��
���� در ���م ���� ��ی ��� وا�����ت �� و ز��� از���� 

رو��اد��ی ���� ����� ��� ����، ������� و ��� دارد. 

ک ���� ��ر�� ��ای ��آورد د���  ����� �����ه ر���� ��
آن �� ���ب �ــ� آ�ــ�. �� و�ــ�د ������ ��ی ا��� در ر�� 
�� ��� ا�� ا��ار  ����اره، و��� ز���� و����� و �����ات 
���� از آن �� ��د �� ����� ر����ی ����اره ای در ��ل ��زی 
������ و ������ ��ر��د��ی �� و��� ��� ا����ده ��د. در 
ک  ���� را��� ��و�� از �����ن �� ���� �� ا���� ر���� ��
در ����ری از ��آ�����ی ���رو��ژ���، ������ ا���م داد�� 

�� ���� ا��ار ��� ���� ����ه ���ز�� �� ��در �� ����� را��� 
ک و ��� و���� از ��را�����ی ����� �� آب،  ��� ر���� ��
�� ا��ازه ���ی در ��� را  ک ����. آ��� ���� ��ی ���ا ��ا و ��
ا��اع ��د�� �� �� ��� ��د���ی ������ را��� آز���� د���� 
ک ارا�ــ� �ــ� د�ــ�.  ��و�� ����ر ��� ا��از  از و���� �ــ�
ک و  و��� ��ی در�ــ�ره ����� را��� ��� د������ ر���� ��

�� ��ا�� �� ���./ ��� ا��اع ��را�����ی ا����� و ��

ــ�رت» را در  ــ� ــ�ن و � ــ �ــ�ــ�ــ�ا�ــ� COP27 �ــ��ــ�� «ز�
ا�ــ�س  ر���  د�ــ�ــ�ر�ــ�ر  در   ������� روز   ������
��ار داد �� �� آن ����� ����� ���� ��رد ���ز ���ر��ی 
آ��� ���� از ���ان �����ات ا���� از ��ی ���ر��ی 
���ر��ی   �� ��و���� ��ر�� ��د. ا��  در���� ا�� 
��و���� �� ��د�� �� ا�� در��ا�� �� ���ه و ا�� ��ال 
��دا��   ���� ��� ��ی  ا�ــ�  �ــ�   ���� ��  ���� را 
ــ�اد�ــ�ی ا����� ����� ا�ــ� ��  ــ�ای رو� «�ــ�ا�ــ�» �

؟  «�� ����» ��ای ��ارد ا���اری و ���ا�� ا���
ــ�ش، د�����  ــ�� ــ�، آ�ــ�ــ��ــ�ــ� � ــ�د� ــ�ای �ــ� �ــ��ــ�ــ� � �ـ
�ــ�ز�ــ�ن ��� ���� در ا�ــ� ا�ــ�س از �ــ�� ����ی 
رو�����   «��� ــ�ای  � ز�� ���   ������» �����ان 
��د �� ��  ��ت ��� ��ل ����� ای ���دل ۵۰ ��� د�ر 
ــ�ای �ــ�ا�ــ�ــ� ��  ــ ــ�ای �ــ� �ــ�ــ� از ����� ز�ــ�ــ� � ــ را �
��در  و   ��� ��  ���� ��� ا�����   ���� رو�ــ�اد�ــ�ی 
 ���� ا�� ���رت ��ی ا�� رو��اد�� را �� ۳۰در�� 
د��. ا�� ��� �� �� ������ ��اری ۳/۱�����رد د�ری 
�������ی  �ــ�  دارد  ���ز   ۱۴۰۶ �ــ�   ۱۴۰۲ �ــ�ل �ــ�ی   ���
����، ��� و �������  ــ�اج  ا����� �ــ�ن �ــ��ــ�ن، ا�

ا����ص �� ����.
����ش در ا�� ا��س ���: «����� ���� ا����ب ���: 
��� �� ����د �ــ�د. �����ا��، �� �� �� ������  ����ری 
��ای ������� ا����� د�� �� ����� �� �� ������ 
ا����د  دو  �ــ� ر�ــ�ــ�.  د��� ����  ��د���  �ـــ�ای 
�ــ�رگ - آ����� و ��� - �ــ�ای ������ �� �ــ�ش  ��ای 
����� ا�� ����ن �� وا����، ������� ��ی و��ه ای 

�� ���ه دار��.»
���ن   (IPCC) ا����   ����� ��� دو���  ���ت  �ــ�ارش 
از ����� ���ن (���  �� ��� از ۴۰در�ـــ�  �� د�� 
«آ��� ����ی  و����  در   ( ��� ۳/۶�����رد  ۳/۳ �ـــ� 
���� در ��ا�� �����ات ا����» ز���� �� ����. ا�� ��ارش 
�� �������ه ��، ز������ ��  ۱۲۷ ��� را ���� ���د 
و ... ا����د، �����ر��ی ا������ و ������، ا���� 

ــ�اد و آوار�ــــ� و �����ت  ــ ــ�ه ا� ــ�ا، �ــ��ــ� و ر�ـ ــ آب و�ـ
را ���� �� ��د.

 خلف وعده های گذشته

��� از �������� �� ���ر��ی ���� ����ه در ا��س 
��د�� ��ر�� و����  ــ�ره آن ���  ���� و���� در�
�� از ۹ �� ۲۱ آ��ن  ������ ����ات در COP26 ا�� 
۱۴۰۰ در �����، ا������� ����ار ��. از و��ه ا����ص 
�� ���رزه  ���ر��ی در��ل �����  ��� ��ی ���� �� 
ــ�ی ر�ــ�ــ�ان  �ــ� �ــ�ــ�ــ� زدا�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�ری از آ�ــ�ــ� از �
���ن ���� ��� �� �� ����� ا���د. �� ���ان �����، 
��ا�� ����   ����� ا��س  در  ���� ����ه  ۱۲۲ ���ر 
�� ��ا��س آن ��  ��د��  «���� ����� ���ن» را ا��� 
ــ�ز �ــ�ــ�ن ���� �ــ� �ــ�ــ�� آن در  � �ــ�ل ۱۴۰۹ ا����ر 

��ل۱۳۹۹ ���� ۳۰در�� ���� ���� و ا�� در���� ا�� 
 .���� ا������  ���ان  ���ن   ����� و����   ��
اداره ��� ا������� و ��ی آ����� (Noaa) در ��ل ۱۴۰۰

را در �� ۲۰۰۰ ��� در �����رد  ���� ����� ���ن 
�� ا�� ر�� ۱۶۲در�ــ� ����� از ��� ���ن  ��د  ا��م 
در ��� ��� ����� و ۱۵در�� ����� از دوره ����� 
��� ��ل ��ی ۱۳۶۳ �� ۱۳۸۵ ا�ــ� و ���� آن �ــ� ��ل 
����� ا�� ���ان ۱۷��� در �����رد ���� �� ��ل 

۱۳۹۹ ر�� دا��. 
 ���� ��  ���� ����� ا�ــ� ��� و�ــ�ه �ــ�ی ا�ــ�س 
���ر��ی  �ــ�  ��ل ����   �����  ������ ــ�.  ا�  ������
ا����  �����ات  ــ�س  ا� ��ا�� ���� ��ی  ����ه  ا���
 �� �ــ�ــ�ن  �ــ� �ـــ�ه ا�ـــ�   �����  ����� دوره �ـــــ�ی  در 
ــ�ای  �ــ�ــ�ل، از ۱۸۳�ــ�ــ�ر  ا�ــ�اف �ــ�ن �����ه  ا�ــ�. �

را  �ــ�ر�ــ�، ۱۴۳�ــ�ــ�ر ا�ــ�ا�ــ�  ����ه ��ا�� ����  ا���
��ای   (NDC)  ��� ����� ��ه  ����ات  ���ان   ���
 �� �ـــ�ده ا�ـــ�  ــ�ی �ــ�ــ��ــ��ــ��ــ� �����  ــ�ژی �ـ �ــ��ــ�ــ� ا�ـ
از ا�ــ� �ــ�ــ�اد ��� ۱۲�ــ�ــ�ر �ــ� در�ـــ� �������ه از 
ا��ژی ��ی ��������� در ����� ��� ا��ژی ��ی ��رد 

ا����ده ��ن ر���ه ا��. 
گ  ����� در   COP15 در   ،۱۳۸۸ �ـــ�ل  در   ������
ــ�   ــ�� ــ� � ــ�ا� ــ��ــ�ــ� � ــ�رک، �ـــ�ـــ�ر�ـــ�ی �ــ��ــ�ــ� � ــ ــ�ـ ــ دا�ـ
�� آ���  ��د��، ا��ا��  «���� ���� ��ای ا����» را ا��� 
را ����� �� ��د �� �� ��ل ۱۳۹۹ ����� ۱۰۰�����رد د�ر 
����. ا�ــ� و�ــ�ه   ��� ���ر��ی در�ــ�ل �ــ��ــ�ــ�  �ــ� 
�����ن ����� ر����  �� ��ل ��� در COP16 در 
���� و ��ل ۱۳۹۴ در COP21 در ��ر��، ��ا��� �� ��ل 
���ن �� آن ��� ���ه  ۱۴۰۴ ����� ��. ����ی �� ��

ا�ــ�. ��ا��س ��زه ���� داده �ـــ�ی ��ز��ن ا���� و 
����ری ��� ا����� (OECD)، در ��ل ۱۳۹۹ ���ر��ی 
�����، در����� ۸۳/۳ �����رد د�ر �� ��ا�� ���� 
���� ��ای ا���� ا����ص داد�� �� ��ود ۱۷�����رد 

���� از ��ف ۱۰۰�����ردی ا��. 
�� ���� د��� ا�� �� ���� ����، ����ه ����ه ���� 
��� ��ل ۱۳۸۵ �� ����: «در ا�ــ�س COP27 ��ف 
ز��د زده �� ��د ا�� ��ر ز��دی ا���م ��� ��د. آ��� �� 
����� ��� ���ده ا��،  و��ه ��ی ا��س دوره �ــ�ی 
 ���� �� .���� �����ا�� ���� راه �� ��ی ������ی ���ا 
����. �� ����ر ���ا��، ز�ــ�ا ز��ن  را ������  ��د��ن 
����ر ��� �� ��ق ��ن ���� دار�� و ���� ���� ����ی 
���ن در��ل و��� ا��  ���ز�� �� ����� ���� آ��� ا

د��� ���ار ���ا�� ��.»

ی، ����  آ�ــ�ن ۱۴۰۱ در ��م ا���� �� ����� ���� ���  ���� و������ د�ره ا�ــ�س �����ات ا����� ��ز��ن ��� ���� (COP27) ا���ل از ������ ۱۵ �� ���� ۲۷ 

��ا �������
��وه دا�� و ����

رگ ���� ����� ��ای ���� ا���ن ا�� و ����� زده  ا��ر ��ر�� ��� و �� ���ر ��ود ۲۰۰ ���ر در و����� ����ار �� �� ��  ���� ��ز��ن ����� ���ا��، �����ات ا���� ��
�� ��د �� ��� ��ل ��ی ۱۴۰۹ �� ۱۴۲۹ ا�� ����ه ����� �� ��ود ۲۵۰��ار ��گ ����� ���� ��ا�� �� �� �������ن �� د��� ��ء �����، ������، ا���ل و ��ار ����� در 
ی ��������� در �ــ�ــ��ــ� ����� �ــ��ــ�ــ� ادو�ــ�ــ�  ــ� �ــ��ــ� �ــ�ار�ــ� �ــ� �ــ��ــ�ــ�ــ�ن ا�ــ�ــ�ل ا�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ن �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ��� ــ�اج �ــ��ــ� �ــ�ا�ــ� �ـــ�د. ������ � ــ  �ــ�ــ�ض ا�
(Science Advances) ����� ��د�� ��� ��ی ��� ������ن در ا�� ا��ا�� د��ی ز��� ��� ۲۰ �� ۴۰در�� ���� �� از ��� ���� ��ی ����� در��ل ذوب ��ن �����. 
ی ��ای ���ود ��دن ا��ا�� د��ی ����� �� ۱/۵در��  ������، اوا�� آ��ن ������ ����  ���� ��� ���� (UNEP) ��ار�� را ����� ��د �� ���ن �� د�� ��� راه �����

ی ������ ��ده  ا��. ز ���� ��� ��  �� COP26 ی ����� ��اد �� ��� COP21 ����� و��د ��ارد و ��ش �� ��ای ���� د�� از ز��ن ����ا�

COP27 ��� ����� آ�����؛
ی ���� و������ ا��س ��� ا����� �����ات ا���� در ���ر ��� ���� �� �� �� ���ان ا����� در ��ره آ����� از �����  ����ا�
��� ��ای ��� �� �� ���ان ا���� در  ��� در ��م ا���� از ������ �� �����رد ��� ا��� ا�� د�ره ����. ��ای  ���ل، ������ن ا�
 ������ ������ (IRENA) ��������� ی ��ی � ژا�� ��� ا����� ا�� ی (IEA) و آ � ژا�� ��� ا����� ا�� آ����� ��� داد. ������ آ
�ن �� ���� ��ای د�� ��  ی ��ک و ��� � را ��ای ��� �� ����د ا���� در آ����� ارا�� ��د�� �� ��� ���� ��ف آن ����� ا��
ی ا�� ��ره �� ��ل ۱۴۰۶ ���ان ��ه ا��. ا��  � ۳۰۰�����ن آ������� و ا��ا�� ۲۵در��ی ��� ����� ��������� در ����� ا��
�����ن �� ارا�� ا�� ��ح �� ��ز��ن ���ا������ ���ل ����  ���� و ���ق  ��� Urgewal آ���ن در ��ار�� ا��م ��د �� ��ود 
ی از ���د�� ���� ��� و ��ز ����� �� ��ف  ۲۰۰ ���� ��� ا����� در ��ک آ����� در ��ل ا����ف �� ����� ��ای ���ه ��دا�
رگ  و��ه  ����� و در �� ا�� ���� �� ���� �� و ������ ��اران �� ����� ������ ��ی ���� ا����اج، ا��اث �� ���� و ���

ا����ده ا��.
ی  از ����� ����� آن ادا�ــ� ���� ������   �� ���� ا�� �ــ�ارش، آ����� در ���� ای ����� از ��� ��ار دارد و در��ر�� �� ��� ه ��دا�
ی ��ی  � �� �ر�� ����� ای ا����� ���ط ��ا�� ��د و ا�� در���� ا�� �� ا�� از ������ ��ی ���� ا�� ��ره در ا����ده از ا��

ی ��د �� ��ا�� ��ای �� ���ره ����� �� ار���ن ����رد.  ��������� ���ه ��دا�

��ــ�  ����ــ�ن �ــ�ای او��� �ــ�ر ���ــ� �ــ�ه ا�� �ــ� 

��وه دا�� و ����

��از ����� آزاد

������ــ�داری ����و�ــ���� �ــ� ���ی، ���ــ� ای �� 
و��وس روی ��� ���ل  �����ن ���� در ����� �� 
وارد آن �ــ�د را ��ــ� ����. ��و��ــ��ان دا��ــ��ه دوک 
���� �ــ� ����ــ� و���ــ� در ���ــ� ای �ــ��� �ــ� ����ت 
د��ا�� وار �� و��وس ����م ��ش ��ای آ��ده ��دن �� 
���ل  را �� ��� ر����ه ا��. ا�� و���� ���� از ��آ��� 
را ���ن �� د�� �� ����� د��ن آن د��ار ا�ــ�.و��وس �� ��ای ����� ��د ���� 
وارد �ــ��ل �� �ــ��� ا�ــ� ��ــ�ه د��ــ� ا�ــ� ��ر �����ن رو�ــ� ��ــ�ه ا�ــ�. ز��ا 
و��وس �� در �����ــ� �� �ــ��ل ���� �� آ��ده �� ���� ��ــ��ر ���� ����� و �� 
���� د��� ��ــ� ����ــ� از آ��ــ� در ���ــ� ������ ��ــ��ر د�ــ�ار ا�ــ�. ��ر��� 
����ــ�ن، ��و��ــ�� ا�ــ� �����ــ� �ــ� ����ــ� آن در ��ــ��� ���ــ� ���ــ� ��ــ�دز 
(Nature Methods) ����ــ� ��ه ا�ــ�، ���: «�� ���� د���  ���� ��ری ����ر 
��� ا��. ��� ا��  �� �ــ�� �� ��ا��� از ��دی �� در ����� �� آ������اش 
ا����ده ا�� ��� ������. ��� ��� ��ا��� در �� ��� ���م آ������اش را �� 
د��ــ� و از ���� �����ت �ــ�� ����� را ��� ��ــ� ����.»�����ا�� �ــ�ای ������ 
���ــ�، ����ــ�ن دو روش ������ــ�داری ���ــ�ی را ���ــ�� داد�ــ� �ــ� آن را 
����و�ــ��پ رد���ــ� و ������ــ�داری �ــ� ���ی (3D-TrIm) �� ����ــ�. ا�ــ� 
����و���پ در ����� �� ����� دو ����و���پ در �� ����و���پ ��ر �� ���؛ 
او��� ����و���پ از ���ر ��ای ����� ������ و��وس �� ���� ��اران ��ر در ����� 
ا�ــ���ده �� ��ــ�. و�ــ�وس �ــ� �ــ� ا��و�ــ� ���ر�ــ�� �ــ� �ــ� آن ��ــ����ه �ــ�ه 
���� �����ه ا��؛ ز���� �� ��ر ���ر �� ��ده ���ر��� ����رد �� ���، آن را ����� 
��ده �� ��ر��� و �� ا�� ����� ذره و��و�� �� ����و���پ ���� �����ه �� ��د. 

����و���پ دوم ���و�� �� ���ی از ���ل ��ی ��رگ �� ا��اف و��وس ��� �� ��� 
و �ــ� و���ــ�ی �ــ� ���ی در ���ــ� از �ــ���ت و�ــ�وس ا��ــ�د �� �ــ�د �ــ� در 
��� و��ی را�� ��ای ورود �� ���ل ���� ا��. �� ا��� ���آر�� ز�� ����� ای 
از ا�� و���� را �� ��ا��� �����ه ����. �� رد���� ��� از دو د���� و ���، و��وس �� 

�ــ�� ���� ���� ����� �� در ا��اف �ــ��ل ��� و ����� 
�� رود ���� �����ه ا��، ���ط ���� ����ی �� �� آن 
���� �� ��ده را ���ن �� د��. ��آ���� ��ی ��� ا��اف 
آن در وا�� ���ل ��ی روده ا���ن �����.ا�� ��� ����� 
ا�� ��  ا�� روش �������داری �� ��ا�� �� ��� راز��ی 
�����ی در ��رد ������ �����د و��وس �� در آ��ده ��دن 
���ل �� ��� ��� ا�� ��� از آن، ���� �����ا�� ا���د ��د 
�� ��را�� ا�� روش ����د ���ا ���؛ ����� ����� را�� ��ای 

IFL Science :���� در��� ����� �� و��وس ��. 

���� ��ور��ن ���د ا�� ا�� ��ر������� �� در ��� �� ����� آن ��ر ��ی ا�� �� �� ����ه �� �� ��ا�� 
روی آن ������ و ��ر ��اب ���د. ������� �� ا�� ��ر را ����ه ا�� ��رو ��م دارد و از ���� ��ی ����� در 
��� �����ت �� �� ���ب �� آ��. ������ت ��زه دا�����ان ���ن داده ا�� �� ��ر��ی ��رو �� ��ا��� 
��� ۶۹ ��م را در ��د ��� دار��. ��اد ����د در ��ر�����ت ��� از ��� ���� ��اد او���  ���� �� وزن ��ا

��ای ا����ده در ����� ����� ا��. 
nationalgeographic.com :����

����ا�ی ����اره دا������ ����د 
آ��زش �����ی ���� 

از   ����� و   ���� ���وری  آ�ــ�زش  ����د  دا������  ����اره 
�����ت   ��� در   ���� �ــ�ــ�وری   ���  ������ ��������ن 
������، ���� ��ر����� و ������ ��ی ��زه آ��زش و ��و�� 
���وری ���� در ��� دا������، �� ���ر ���� از �����ن 
در ۵ آذر ۱۴۰۱ از ���� ۱۴و۳۰ د���� در ��� ��غ ���ب ����ار 
�� ��د. �� ���� �� ��ا��� ����اره دا������ ����د 
آ��زش ���وری ���� و �� ���ر ���� از �����ن، از ر��� ��ی 
���� ������ ��� ���وری ����، ���د��ی ��و��� ���� در ��� 
دا������ و ��ر��ن ���� ����د آ�ــ�زش ���وری ���� ����� 

��رت �� ���د.
ــ�دآوری  ا�ــ�، ��زد���� ������ ��� ���وری ����  �زم �� �
در �� ����� و در ������ن ۱۴۰۱ ����ار ��. ������ در ��ل 
����اری ا�� ������، ���د��ی ��و��� و ��ر��ن ����د در 
���� ������ دا����. ���  آ�ــ�زش و ��و�� ���وری   ���
آ��� ���� ��ی ����د، �����د �� ��� ��رد ارز���� ��ار ����� 

و ���ات ���� در ����اره ��رد ����� ��ار �� �����.

��ف ���ی ����ر�� 
���ی ��ی ��������  �� ��

���� دا�����ان �� ������ ��ی 
���ی �� ���� ��رگ  ������ن ��
در ���رزه �� ����ن ��ده و ����� 
��و��ــ� ���ــ� ��ــ�ن داده �� 
��ا�ــ� ��م �ــ�ی �������ــ� 
��ــــــ��وار�����ـــــــ� �� ��  �ــ�� 
����ر�ــ�ی �ــ����� �� ��ا�ــ� در 

ا�ــ� ز���ــ� ����ــ� ���ــ�ی دا�ــ�� ���ــ�. ����ــ�ن ا�ــ� 
�����ــ� ا���وار�ــ� �ــ� ا�ــ�ودن روش �ــ�ی ا�ــ�ح ژ���� 
���ــ����، ا�ــ�ات �ــ� ���ــ�ر ا�ــ� روش ��ــ� ���ــ�� �� 
���د. ا�� ������ در زور�� ا���م �ــ�ه و در وا�� ����� 
����� ���� در ا�� ز���� ا��. در ������ ����� ���ن 
 �� Magnetospirillum �� ی ���ــ�م��� داده �ــ�ه ��د ��
��ــ��آ�� ا�ــ�، �� ��ا�� ��  �� ��ر ذا�ــ� �ــ�وی ذرات ا

���� �������� ����ل ��د. 

دا�����ان در �ــ�ل ۱۳۹۹/ ۲۰۲۰ در ���� آز�������� از 
ا�ــ� روش �ــ�ای ���ــ�ل ���ــ�ن �ــ��ل ا���� ���ــ�ه ا�ــ� 
���ی ا����ده ��د��. ا�� آز���� �� ��ر ������ آ���ی  ��
�� ا���د ��� ��ی ����و����� ا������. ا�� د���وردی 
��د �ــ� ا�ــ��ن �ــ�ب دارو�� در �ــ�ن را �ــ� ��ا�ــ� آ��� �� 
���ن ��ف در ����ن ��ن ��ن ا��ا�� داد. �� و��د ا��، 
��ون �� ����� ����ن ��ن و ورود �� ����ر �� ����� 
ر�� وآ�� در ا��ــ���ه ��ی ���ر ���ــ�! د�ــ�اره رگ ��ی 
���ــ� �ــ�ن ����ــ� ���ــ� ���ــ�� از �����ــ� ای از 
���ل �� ��� ��ده و ���ذ، ��� از �����ی ��ر�� و ��اج 
���ن �ــ���� ا���ن ���� ا�ــ�. در ا�� آز���� �����ن، 
���ی Magnetospirillum را �� ��ش �� ��ر�� ��د�� و ��  ��
�����ــ�ن ���� �������ــ� ��ــ�ن داد�� �ــ� �� ��ان 
���ی در �����ی ����ر  ������ ���� و �����ردن ا�� ��
���ی �� ��در  در د��اره رگ �� را ا��ا�� داد؛ ���� ����� ��
��ا��� ��د �� ����ری ������ �� ����ر ���� وارد ����. 
���� ا�� ��ــ� �������� �� ����: �� از ����� ����ــ� 
���ی �ــ� ��ــ� ��ــ�ه ��د�ــ�، ز��ا  ����ــ� و ��د�� �ــ�دی ��
��ــ�ی از د�ــ�اره رگ ���ــ� و ورود آن ��  �� ��ــ� ��ــ�ر ��
، آ��ــ� �� ��ا��ــ� ��ــ����� �ــ�  �ــ�� ��� �ــ�ی  ���ــ�ر
���ــ� دا��ــ� ادا�ــ� ��ــ�� د��ــ�.در آز����ــ�ت ��ــ� 
�ــ����، ��ــ� �������ــ� ذرات ���ــ� ���ــ�م �ــ� ����ز�� 
���ی �� ��ده  (Liposome، ���� ��� ����ه دارو) را وارد ��
و آن را �� ���ان رو�ــ� از ��ب داروی �ــ�ف (Cargo) در 
��ن ����� ��د��. در ا�� روش داروی ������ن ��ف 
در ����ز�� �� ذ��ــ�ه و در ����ر�ــ� آزاد �� �ــ�د؛ �����ا�� 
��ــ�ی �� ��ا�� ����ز�� را �� �ــ�� ���� ��ی �ــ�����  ��
���ی �� ���ان و���� ای ��ای ��ب  ��ا�� ���.��ر��د ��
دارو، ا��ه ای ا�ــ� �� ���ــ�� در �ــ�ل ��ری در دا����ه 

������ و �� ����� ا���وار����ه ا��ا ��ه ��د. 
�ــ� ا�ــ� روش، ا�����ــ� در�ــ�ن  ����ــ�ن ������ــ� 
������� ����ن را ا��ا�� �� د��. ا����ده از ��م ��ی  ��
��ــ�ی روده ای «ا����ــ��»، ��ــ�  ا�ــ�ح ژ���� �ــ�ه ��
��ــ�ی روده ای  از راه �ــ�ی ���ــ�� ا�� روش ا�ــ�. ا�ــ� ��
 ������� �������� ���� ا�� ا���ا �� ���ان �� در��ن ��
 �� ���ــ���ن روی آن �������ــ� �ــ�رت ����ــ� ا�ــ�. ا
���ان �� ا����ــ�� ����� �������ــ� داد، ���ان ��ی 
�������ــ� ��در ��ا��ــ� �ــ�د آن را �� �ــ�� ����ر��ی 
�ــ����� در ��� �ــ�ی ���ــ� و دور از د�ــ��س �ــ�ن 

������� �� �����ات �������� آن وارد ��� ��د.
newatlas.com :����

مکث

قاب دانش دنیای سلول ها 

��ر��ی ������ ������� �� ��م ���و �����ی ���� ���� ���وس �� ���ل �����ن

��وه دا�� و ����

ر��� ر��� زاده 
�����

به توان نانو

���� ����
وس  ود ��� ��

�ن  �� د�
���ل  �����ن

�� ��� را ا��� ����

�� ��ا�� �� ���./ ���در ����ری از ��آ�����ی ���رو��ژ���، ������ ا���م داد�� رو��اد��ی ���� ����� ��� ����، ������� و ��� دارد.  ا��اع ��را�����ی ا����� و ��

 «��م ��» ��ر���� ��ا�� ���� ��ی دوره ��ی ����� ����ا�� ��� ا����� 
�����ات ا���� �� ����ن ��ر COP27 را ��ر�� �� ���


