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۶۳۶۶ ���ره  ۱۴۰۱ ۶ آذر  ���ــ���

��ان ���� دا��ی ���ن ������� ����
 (FDA) �����ز��ن ��ا و داروی آ��
�ــ� �ــ�ز�ــ� داروی �ــ��ــ�ی را �ــ�ای 
����ری ��در ا����د��ن ����� ��ده 
ا�� �� ���� ����� دارد. ا�� دارو 
د�ر  ۳/۵�����ن  دوز،  �ــ�  �ـــ� ازای 
آ����� ����� ��ا�� دا�� �� آن را 
��ان ���� دارو در ��ا�� ���ن   ��
����� �� ���. در ���ه اول، ���� 

�� ��� �� ���� ����� ای ��ای �� دوز دارو ����ر ���� ���� 
ا�� وا���� ا�� ا�� �� ��ا�� ��ا��س ��آورد��ی ��رت ����� 
ا�� ���� ��ا�� در ���ر��ی ������� �� ���� �� ا����اری در 

ز���� ����ر، �� ��ان ��� �� ���ون �� ���� ا��.
�� ������ ��م دارد ���� ژن در���� �ــ�ای ����ری  ا�� دارو 

���ر  ������� B، ���� ����ری ژ���� ��در ا�� �� �� ����د ��
ا����دی ۹، ���� ���� ���� ��ن ��ن �� ��د. ��ی ���� 
���� ا�� ����ری ���� دوره ��ی ������ی ��د�� ��د و ���ر 
�� �� ���� ����� �ــ� �ــ�د. �� ��ر��� ������� در  ا�ــ� 
��دان ���� �� از ز��ن ا�� و ���ر �� از ��� ����� ������ن 
�� ������� ����� ���ر ���ن ا�� و ������ ۴۴در�� از ��ارد 
ا����ت �ــ�درزادی ������ی د���ه در ا��ان از ��� ������� 
 ،B ������� ــ�ای در�ـــ�ن ا�ــ�. داروی ا��� در�ــ�ل �ــ��ــ� �
���ر ���� ����ه ۹ ا��. از آ��� �� ����ر �� ��ر�� ا��  ��ر�� ��
دارو در ������ت ���ز دارد ����� ����� ��ا�� دا��. �����ن 
 ��    ����� B ������� �� ���� ز���� را �ــ�ای �� ����ر �����
���� ��ر���ل را ��ود ۲۱ �� ۲۳�����ن د�ر ����� �� ز���. 
��ا�� ز����  ����ر ��� �� ��ل ��ی ����� ��� ا�� ا�� ����ری 
ا��. �� ���� د��� �� ��� �� ر�� �� ���� �� ��ر ����� ��ای 

ژن در���� و ر�� ا�� ����ری ارز�� را دا��� ����. 
������ ������ دا�ــ� ور�ــ�ی �� ��ر���ف ا�ــ�؛ ���� 
���ی از ����� ��ی �ــ�ری ز���� ��د  �� ��ر ����� ای در �� 
������� ��ای در��ن ���� ��ا�� ��د. ا�� ����ل ژن ���� 
���ر ا����دی را �� �� ���� ����� �� و�ــ�وس �� ���ل ��ی  ��
���ر ����� ��د �� ر����.  �� ���� ا�� �� ��ف در ���، ���� 
��� ا�ــ� ا����ت ژ���� ���� ���ل �� ����� �� ��د و 
���ر ا����دی ا�� در ا�� ���ل ��  ��و���� ���� �� ���ن ��
���ن ا������ و ا���� ������  ����� ��ا�� ��. دو ������ ��
را آز���� ��ده ا��. در �� ������ ��� ۵۴ ���� ����ه ���� �� 
 ��� �ــ�  در������  �����ن   ،����� �ــ�   ����  B  �������
در��ن ��ی   �� ���ز  �����ا��  و   ����� ا��ا��  ���ر ۹  ��  ������

������� ������ را در ����ران ���� داده ا��.
ــ�ان �ــ��ــ��ــ�ی �ــ�ی  ــ� ــــ�، � ــ�� ــ� از در�ـــ��ـــ� داروی ژن در�ــ �
����ل ���ه ����ران ��� از ۵۰در�� در ������ �� ���ان او��� 
���� ����. ��ارض ����� ���� ��درد، ���� ��� آ����آ��ا 
�ــ� ��� آ��� ���� �ــ� د�ــ� ����  ��� �ــ�د  و ا�ــ�ا�ــ� آ�ــ��ــ� در 
�����ن ��ر�� ����.���� ��ر��، ���� ���� ارز���� و ������ت 
ز���� ��ز��ن ��ا و دارو در ����� ا��م ��ده ا��: «��� 
�� ژن در���� ��ای ������� در ��ل �����ی  از دو د�� ا�� 
ا��. ��� ر�� ������ ��ی ��رت ����� در در��ن �������، 
������ی و در��ن دوره ��ی ������ی �� ��ا�� �� ����� ز���� 
���ن ��ز��ن ��ا و دارو  ا��اد ����� ���� ���ارد.» ������� ای �� ا
��ده ا��، در �����  ��ای داروی ژن در���� ������� ارا�ــ� 
��اغ ���ی ��ای ����� ���� ����� و ا����� �� در��ن ��ی 
���� �� و��ه در ��زه ژن در���� ��ا�� ��د. ا���� ���ز ���� 
B ������� ا�� داروی ژن در���� در��ن ���� ��ای �� ����
��ا�� ��د �� �� ا�� ����� او��� �� د�� آ��ه از ���ف ا�� دارو 
و ��ارش ��ی ������ آن ����ر ا���وار����ه ا��. در��ر�� �� 
ــ� و  ــ ــ�� ــ� ����� �ـــ� ژن در�ــ ــ�ی �ــ�� ــ�ن �ــ �ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� در�ــ
���ل در���� �� ���� ��� ��و��، �� ��ا��� ا���وار ����� �� �� 
���� �� دا��  و ����� �� و��دآ��ه در ���ر ��� �� زودی ���� 

����� ���� در���� ��ی ا������ در ���ر �����. 

ا��ار ���ل ��ی ���� ���� �� ��د
در ���� ����

��ا�� ا����ر: ���� ���� 
���ره: ��ا��� ۲۰۲۲/ آذر۱۴۰۱
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 ، ����  ���� �ــ�ــ�ره   ��������

��و��ه ا��� ��د را �� ��� �����د 
���� ا��� ���ل�� �� �� آد��ز�� 
ــ�،  ــ� ــ�و� ــ� �  (ATP) �ـــ�ی�ـــ�ـــ�ـــ�ت 

ا����ص داده ا��. در ا�� ����ا، ��� 
��زهای از �����ل�� �� در ا����ل ���م ��� ���ل ��ی ���� 
��� دار�ـــ�، ������� ����. ا�ــ� �����ل�� �ــ�ای ا����ل 
���م ���� ����� ���ل ������ و ���� �� �����د ��رد 
���ز د����ه ���� در �� ���� ���ل، ���� ���ل و ������ل 
 �� �� ������� ����. ���� ا�ــ� ��ا��� ���م ��ا���� 
آد��ز��  �����ی ������� در����� ��  �� ��ر�� �� وا
ــ�ژی �ـــ�رد ���ز �ـــ�ای ���م  ��ی ����ت ����� �ــ��ــ�د و ا�ـ

��������ی ��ن را ����� �� ���.

یادداشت

تازه های دانش 

دا����� ا��ا��

���� ������ ���� 

�ــ� �������  �ـــ�ـــ�وری �ــ�ــ�ــ�رن  دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان �ــ��ــ�ــ� ������ 
۲۰در�ــ�   ��  FibreX  ��  ������  ����  ����� ��  �� ����� د��� ���� 
���� رژ��� �����ی را ��ون ��� ا�� ���� ������ �� ���، ر�� 
�� ���� ��ا �� ا��ا��. ���� از ��� ا�� �� ا�� ��و����ان �� ����� 
�� ��ان آن را از ������ ���� ���� ��د �� در���ا�� ��رت ���ی �� 
���ورزی ���ا��� ��د. �����ا�� «����������»  �����ت و ز���� ��ی 
����ی �� ���� ��و����ان RMIT در ����ری �� ��وه ������ 

ر�����وری ����� ��ه ا��، �� ��ا�� ا���اع ���� ����. 
���ن �� ��ا��� ��ون ����� ��� ��  �� �� ����: ا د��� ���� �����
�� ��� از ����ت ا��� ����ری از ���� ��ی ���� ���ری   ����
�� �� ا�ــ�وز ��ده ا��، ���� ا���� را �� ��ا���� ����� ��ن ���� و 
���� ��اد ا��� ا���� ���� .��و����ان در آز���� ��ی ��� ��ن 
�� ۲۰در�ـــ� ����  �� FiberX �� ��ا�� ��� ۱۰   ���� ����� ��� و 
�����ی را ��� از ا�� �� �ــ�دم ����� ���وت آن ���� وارد ��ا�� 

���. آز���� ��ی آز�������� روی ������ ��ی ��آوری ��ه ���ن 
�� ا�� ��آ��� ا��ح ������� �� ��ا�� �� ��ر ���� ا����دی  داد 
��� از ۸۰در�� ������ را �� ���� ��ا�� ����� ���، ا�� ��و����ان 
��ر روی روش �ــ�ی ������ �� آ����� ��ای  ���ن در ��ل  �� ����� ا
د������ �� ���� ����� ����� �� در ����� �� آ��� ا��زه �� د�� 
�� ��ای  ���� و ������  ����� «�ــ�ون ��اد �������» در���� 

���� ز��� ����� �� ا�� را �� �� ����� �������./ ا����

�ــ�م �ــ�ورد�ــ� ۱۳۷۸/ ۱۹۹۹ �ــ��ــ�ا �ــ� ��� از روز�ـــ�ی 
 ، ��� ــ�  ــ�ا� � �ـــ�ز�ـــ� �ـــ�دد.  ا�ــ�ــ�ا�ــ�ــ�  �������ن  در 
د���  و�ــ�ــ�ــ�  �ــ�ر�ــ�  ــ�ای  �ـ  ������  ������ ����
ــ�ق  ��ا���ه �ــ�د ر�ــ� ا��  ۱۸�ــ��ــ�   �ــ�د �ــ�  را  �ــ� در ا�
���� ����ه و ��  �� ر�� �ــ�رت او  ���ن ����� ��  ��
 ���� ، ��� وا و�ــ�د ���ن  دادن �� و ����د��ی ���ر
از �ــ�د ���ن ��� د��. ������ در ����  ���� �ــ�د و 
�� ا����� �� از ��س و د���ه، ���م ���� را ا���م 
 �� داد �� ��دک را ا��� ���. در ���� ��� او �� اورژا�� 
���: «�ــ�دک �� ��� ��� ���». او  ���� و  ���س 

از آ��� ��ا�� �� ��ز��ش از د�� �����، ���� ����.

    مرگ مرموز

������ در ����� �� ���� و ا�� �� �� ا����� ���� 
ا�ــ� �ــ�ای �ــ�را ا�ــ�ــ�ده ����، ����� داد: «�ــ� �ــ�زاد 
����� ��زاد  ���� �� �� ���� ��رت �� ���رم ��گ ��

�� (SIDS) ��ت ��ه ا��.»
�ــ� ��د��  ����� �ـــ�زاد، ز�ــ��ــ� ا�ــ�  �ــ�ــ�رم �ــ�گ ��
����� �� ���د و  �� ���� ���� �� ��ر ��������ه و ��
��� ������ (��� �� از ��ر�� د���) ��ای ��� 
��گ او و��د ��ارد. ا�� ��� ��گ ����� ����م ��اب 

��دک ا���ق �� ا���. 
 ��� داد  ا�ــ�ــ�م  را  ــ�را  �  ���������� �ــ�  ������ژ���� 
��ا��ی ���� �� ��� او ���ا ���د ا�� �� ا�������� در 
����� ��� ا��ره ��د و ا����ل داد ��گ �� ��ا�� ���� 
از و��وس �� ���� ���د�� ����. از ����، او ��گ ��� 
����� ��زاد را ����  ���ر ��دک �� د��� ���رم ��گ ��
دا��� و در ��ارش ����: «ا����ل ��� ��ی ����د 

در ا�� ����اده ����� ����.»

    مادر، متهم است

ــ� در �ــ�ــ� �ــ� از �ـــ�گ �ـــ�، �ــ�ــ��ــ� ������  � �ــ��ــ�ــ� 
ــ�ه �ــ��ــ�  ــ�و�ـ �ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ�ه ای و�ــــ�د �ـــ�ا�ـــ� و �ـ
در  ���ت �����  �ــ�د،   ��������� ��ا��   ��  �����

��ز��ش،  ���ر   ��� �ــ�ای  را   ������ ارد����� ��ه 
����، ������، ��را و ��را، ���م �����. داد���ن در 
ا�� را��� ���� ��د: «����� ���ر ��ر �� �� ��� ����رد 

«.��� ���
ــ� �ــ�ــ�ان  ــ�ان �ــ�ــ�ــ�م و � ــ ــ ــ�ل ز� ــ ــ� ۴۰ � �ــ��ــ�ــ�ــ� �ـ
�� ر�� ���� ���� ز����ه ای ا���ا��� ������ �� ا�� در 
��ل ۲۰۱۸/۱۳۹۷، ��و�� از دا�����ان ا����ل د���ی 
�ــ�دک، دارای  �� در آن ��ا�� دو  را ������د داد�ــ� 
���� ��� ژ���� ����� �� �� ��ا�� �� �����د ��� 
����� ���ارد. ������ت ����� اول در ��ل۲۰۱۹/۱۳۹۸

��� ا�� ��ار ا��  ���ا��� ������� ������ را ��� 
در ��ه ��ری، �����ن ��ا�� ����ی را ارا�� د���. 
�ــ� �ــ� ����م  ������ت ���� �ــ�ا�ــ�ی را ارا�ـــ� د��� 
 .���� دا�ــ�ــ�   ������  ����� �ــ�ــ�م  ����ل  �ــ� 

درا�� ��رت، ��ا�� �� ��ا�� �� از ��د�� �� ۲۰ ��ل، 
�� آزادی ������ ��� ��د. 

    ورود علم ژنتیک 

ــ��ــ� و �����  ــ� � ــ�ا� � ــ�ای �����  ــ � ــ�ی �ــ��ــ�ــ�ــ�  ــ و�
��رو� و�����، ����� ژ����  دی ان ای ������ �� 
در دا����ه ��� ا���ا��� ��ا��� ��د��. ا��ه ا�� ��د، 
آ�� ��� ���� و��د دارد �� در��رت �� ارث ��دن آ��� 
���� ��د��ن، ����� د���ی ��ای ������ ��گ ��ن 
ارا�� ��د؟ و����� ��ا��� ��د و �� ����ر ��د، ���دور 

آر��ف ����� ژ����، ��ر را ��و� ��د��. 
و����� و آر�ــ�ف در دی ���ن �ــ�ل، داده �ــ�ی ��ا�� 
ژ�� را ��ر�� ��د�� و �� د���ل ��ا�� ��ی ����� �� ��گ 
����� �����. آ��� در ��ض ۲۰ د���� �� ���� �����  ��

����رد��: ���� در ژ�� �� ��م �����دو���.
�ــ� ��  �����دو��� ا�ــ�  ا�ــ�ــ�ن دارای �ــ� ���� ژن 
 ،����� �ــ�  ���� ����ه  ��و���� ����  ــ�اری  ــ�� ر�
���� آن را در ���ل �� ����ل �� ��� و در����� ���� 
 ���� ���  ���� �� ��د.   ��� ا������ت   �����
�� دارای ا�� ژن ��ی  ��در�� ا�� ا�ــ�ادی و�ــ�د دار�ــ� 
����ب ����� و ����ری ��ی ���� ��ی دار��. ��� 

����� ��� ��ارش ��ه ا��.  در ا�� را��� ��گ ��ی ��
�� ����� آ��� ارزش ��ر��  و����� �� ا�� ����� ر��� 
����� را دارد. او �� و��ی ������ ������د داد �� ��� 
���� از دی ان ای ��ز��ان و ��ر��ن �� ����� ���ی ����. 
ــ�ل ۲۰۱۹/۱۳۹۸ و�ــ�ــ��ــ� و �ــ�ــ�ــ�رش �ــ� �ــ�ــ�ــ� از  �ـ
ارا�ــ� �� د���  �� ���وره  ������ن ژ���� و ��� 
�ــ�د�ــ�ن  دی ان ای  �ــ�ــ��ــ�  از  ا�ــ�ــ�ــ�ده  �ــ�   .�������

 ��  ���� دا�����ان   ،��� ��ل ��   ���������� در 
در���� ����� ��رد ���ز �� ���ر ��دک ���� ا�� ���� 

������ از ارا�� ����� ��دش ��دداری ��د.

    شروع تحقیقات علمی

�����ن ��ای ����� و����� ژ��م ��، �� دو ��وه ����� 
����. آ��� ��ای ����� ���ی د��� در ��رد ا�� �� آ�� 
�� در �ــ�در د�ــ�ه �� ��د  ا�� ��� ��� �� ���ص 
 �� ، �� ��ا�� ���� ا���د ����ری ��ز��ان ��د �� ���
��ا�� ������ ���ه ��د��. ا�� �� آ�� ا�� ���، ��� 
��دری ا�� �� ا�� در ����� و��د ��ارد؟ ��رد دوم 
ا�� ا�� �� آ�� ����� ������ در ا��اد �� ����اده ���� 
؟ ��رد  �� ���� ا�� ��� ����� و��د دارد �� ���
��م، آ�� ������ت روی ���ل �� �� ��ل ��ی ������ن 
�� ا�ــ� �ــ�� ��� �� ��ا�� �� �����د   ��� �� �����

���� ����� ���ارد؟
�� داری ا�ــ� ���� ژ��  �� ��ر�� ۲۷۹ ��� از ا�ــ�ادی 
�����دو��� در ۹ ��� و�ــ�د دا��  ��د��، ���� از 
�� و����� از ������ و دو د���ش ��را  �� �� ����� ای 
��د.��������   ����� �ــ�د،  �ــ�ده   ������� �ــ�را  و 
�ــ�د. در ا��  ��� ����� ��ی دو ��� �������� �ــ�ب 
��� ��� ��وه دوم ���� ����ری ���رم ����� را ���ا 
�� �� �ــ�گ ��� از ����� �� �ــ�م ������ ار���ط  ��د�� 
 �� ��د��  دا�ــ� ا�� دو ��� در ����� ا�� ���� ��ا�� 
��� ��� ����� �� ���رم ����� ا���� ������� 
دارد و ���� ا�� �� ����ل ��گ ������ ����. در��ره 
��وه ��رت �����  �����دو��� ��ا��� ��� دو   ���
 ��� ���  ���� ��وه ����� ا����ل �� ��د،  ز��ا 
����� در ����اده  ای د��� ����� ���� ����� �� ا����ل 
����ری زا�� آن دارد ا�� ا�� �� آن ���� ���� �� ���� 
��گ د���ان ������ ��ه ا��، �� و��ه �� ���� �� ا�� 
�� �ــ�در ز�ــ�ه و �� ���� ���� ا�ــ�. �����ا��  وا���� 

��ای ا���ت آن �� ��ا�� ���� ��ی ���ز ا��. 
nutare.com  : ������� از

  ��� ��ی ژ����
 ���� �� �� ����ی �����

��و����ان در ����� �� ��ر�� ��� ژ����، �� زن ���� �� ��� را آزاد ���� 

آ��� ����� �� ��رت ��� �� ��د،  ی ر���� ��� ���م ������� و ��آ��� داد�ــ�ه �ــ�ی ����� �� ������� در  �� � ���� 

����ر�� 
��� ����

��وه دا�� و ����

از ��ی دا�����ان، ���� ا�� ����� �����  ا���ت ��� ��ی ژ���� ا������  ا�� ا���ن  ��� ���� ���ر �� ��� �� ر��� 
ز�� �ــ�د ����م �ــ�ه �ــ�د ���� د�ــ��ــ�ن ���. ���� در ����  و�ــ�ه ����� �� �ــ�در ا���ا����� را �� �� ��� ���ر �� �ــ�
و��ه ��ی ����� �� و�ــ�د ا�� �� ��ا�� ������ و ����� �ــ�ای ������� ���� �� د�� ��� آ��، ����ع ��ا�� و  ��
ود و �����ا�� ����� ����� �� در����� ������ ا��س رأی ��د را  ا����ت �� د�� آ��ه �� ��� �� ��� ����� �� �
��در �� ���. ا�� �� �� �� �� �� ��ان �� ا�����ط �� �� ��ی ��ا�� ������ ا����د ��د ������ ا�� �� ���ر ا���م 
ی ���اه �� ���. در  ����� �� ���ه در���ص ������� �� ���� �� ا�� ���زات ����م ��ا�� �� را �� ������� ��ی �����
و��ه ا�� ��در ا���ا����� دا�����ان ���� ����� ���م ����� را ���ب ���� �� �� ��ی ���� �� ��ا�� ���� و  ��

�ز ا����د ����.  ��� ������، �� ������ ��ی ���� و دا�� �

�����ن، ������ن �����   ���� ��� �� ا�� ��� ���� ���ی �� ��م درا��������� ا�� 
�� ���� �� دار�� �� �����ن  �����ه ای دارد. از ���ن ������، ���� ��ی ��� �� د��� و��
�� ��، ذ���ه ��دن ������ در آ�����، �� ���� ای ��  ���  ����ر ���� �����. ��� از ا�� و��
��اد ���� ����ه �������رات �� ��رت ������ در ���� ��ی ���� ذ���ه �� ���� و ��ن 
�� ��ی  ������ ������ ا�� �� ��� در �����ن ��� و��د دارد ��� �� ���� ����� ��� از و��

�����ن در ���� �� ���� �����ه ا��. ا�� ��� �� ����و���پ ��� ��ه ا��.
www.sciencephoto.com :����

مکث

در آذر ۱۳۹۹ �� ��� ��� ا����� �� ����� ��ی ���� ���� ��ی د�� ����. �����ن �� ا�� ����� ر����� 
���� �� د���ان آن را �� ارث ��ده ��د�� �� ا����ل ����ر ��� ز���� را ��ای ا���د آر���� (ا���ل ر��� ����) 
����ه ��ا�� �� ��د �� �� ��ا��� ��ا�� ����� ا���د ��د. �����ا�� ��ارش ���������� ��ل ۱۳۷۸/ ۱۹۹۹ �� 

���ن ��� از �� ز��ن د���ی ����� �� ��� �� ر���. ا����ب ��� ��را را ����� ��ده ��د، ا
��ل ۱۴۰۰ ��ا��س ���� ��ا��، ۹۰ دا����� ������ از���� دو ����ه ����ه ����، ������ ���� �� ������ 
در�� �� ����. ا�� دا�����ان �� ����� ��ا�� ژ���� ���� ���ن �� د�� �� ��د��ن �� د��� ����� 

��ن ����� ا�� و ��ا���ر آزادی ��ری ��در �����.
��� ����ت ا����ع ���� از ۲۳ آ��ن آ��ز ��ه ا�� و دا�����ان از ��ا�� ���ن ��ای ارا�� ���ات ��د در 
��رد ��ا�� ��ا��ا��ه ��ه ا��. ا�� ����ت �� ����� ��ی ژ���� ���� ������ ��ا�� ��د ا�� ��ر�����ن 

��ای ��� در ��رد ���� ��ی د��� ا�� ��و��ه، ����� ��گ ���ان ��� ��� �� د���. 
�� در ����� ژ���� ���ا�� ����� ������ ��ای  ���� ����� ������ت ���� �� ��ت �� ����� ���ا�� �� ا�� ا ا
��گ د���ان ارا�� ���، ��در��ن ��ود ��� ��ل ��� از ا�� �� وا�� ��ا�� آزادی ���وط ��د، آزاد ��ا�� 
��. ������ در ��ل ۱۳۸۵ ���� ��� �� ��ا�� ����� آ���ر ��د: «آن روز �� �����ل ��� ��م و 

���ا�� ��� �� د���� �� �� �� ا��! آن  روز �� ��� ���� ��ا�� ��د.»

د�ر ���� ������ت

������ ��� �����ن د��ی ���و�� ���� ��ای ����� �ن در������� �� ����� ������� ���ه �� ����
دانش بنیانقاب

 ���
ا����ن ���ا��

د��� دا�� و ����

ــ�ـــ�ن  ــ�ـ ــ�وری و ا�ـــ�ـــ�ـــ�د دا�ـــ� �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ�ـــ�ـــ�، �ـ ــ�ون �ـ ــ ــ� ــ �
 ������ و  ژن در�ــ��ــ�  �ــ�زه  در   :��� ر���� ����ری 
ــ�ی و  �ــ��ــ� �ــ�ی دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی ����ا�� �

����ی �� ������ ��� �����ن د�ری ��و�� ��ده ا��.
�ــ�ا�ــ�  در  �ــ��ــ�ــ�  روز  د�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�وزآ�ــ�دی  رو� ا... 
�� در  �ــ�د�ــ�ن ���� �� ����ن  ا����ح �ــ�وژه ژن در�ــ��ــ� 
ــ�ار �ــ�، �ــ�ــ�: �ــ� ا�ـــ�وز را�ـــ� �� ــ�� �ــ��ــ� ��� �ــ�د�ــ�ن �

�� در��ن ������� ای ��ف �� ز��� �� ���� از ��� ���� 
دا�� ����ن �� ا�� ��زه ��� �� ����.

از ۲۰۰������  ا�ــ� �ــ� در �ــ�ل ���� ���  �ــ� ���ن  وی 
�� ا�� ����  ��ده ا��  �������� �� �ــ�زه ژن در�ــ��ــ� ورود 
ا����ر ا��، ���: ������ ۱۵۰۰���� �� ��رت ��ی 
���ل در����،   ،�����  ������� �ــ�ــ�وری �ــ�ی  �ــ�زه  در 

ژن در���� و ������ ���� ������ �� ����.
ــ�ـــ�ن  ــ�ـ ــ�وری و ا�ـــ�ـــ�ـــ�د دا�ـــ� �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ�ـــ�ـــ�، �ـ ــ�ون �ـ ــ ــ� ــ �
���وری   ������ �ــ�ــ�ن  ا �ــ�د:   ����� ر���� ����ری 
ا����ت �� ���ان �� ���وری �� ���� و ز�ــ�ه ����� 
�ــ�ده و د�ــ�ــ�ورد�ــ��ــ� دا�ــ�ــ� ا�ــ�. ������ ��  ورود 
وا��� ا�ــ� �ــ�ــ�وری ���� در�ــ�ن ����ری ��ی ��ــ�ج و 

��� ا���ج ��ده ا��.
��� �ــ� ا�ــ� �ــ� در �ــ�ل ����  د�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�وزآ�ــ�دی �ــ� ��
 �� ۶۰۰ ����ل �� ���� ���م ������� ����� و��د دارد 
���ن �� ����ل ���ز ����� ا��، �������ن ��د:  ��
����ده ای را در  ا�� ���ن �� د�� راه �����، ��ا��� و 
��� دار��. وی ا��ود: �� ��ا��� در ���ر��ن در��ن ���� 

در ��� و ���وری ��� �� ���� ����� دا��� �����.
ــ�ـــ�ن  ــ�ـ ــ�وری و ا�ـــ�ـــ�ـــ�د دا�ـــ� �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ�ـــ�ـــ�، �ـ ــ�ون �ـ ــ ــ� ــ �
ر���� ����ری �ــ� ا�ـــ�ره �ــ� ا�ــ� �ـــ�وژه ژن در�ــ��ــ� �ــ� �� 

������ ��ز اول را �� ��ده، ���: در��ن ��ی ا�� ����� 
 ، ��� ����ار د�ر ����� دار�� �� �� ���� �����ن ���ر
���� در���� �� ���ان �� د�� ا�� ����� ا���م ��ه و 

ا�� ا���ار ���� و ���وری ���ر را ���ن �� د��.
در�ــ�ن  �ــ�زه   �� ورود  ا�� ��  ���ن   �� د����� ���وزآ��دی 
�� ��د،  ����ب  ���ر   ������ ارز��������  ��د��ن 
��دک ����ر ا��، �� ��� ��دش  ��د: و��� ��  ���ان 
آ��� �� ����، ���� �� ����اده و در آ���ه �� ���ر را 
��� ����� ��ار �� د��. از ا�� رو ورود �� ���� ژن در���� 
و در��ن ��د��ن �� ��ا�� ���� و��ه ای ��ای ���ت آ���ه و 
ا���ی ز���� آ��� ����. وی ا��ود: �� ���� �� ا�� �� ���ه 
ا�� ���� و ���وری �� ����ی ���م و ��ا����ی دا��� 
���ر دا���  ــ�ای  ــ�وده �ــ���ــ� � ــ�، �� ��ا�� ارزش ا�ـ ا�
����؛ ������ ����� �����ت ��زه ژن در���� ��وه �� 

در��ن ��� �� ��ا�� ارزش ا��وده ����� ا���د ���.
ــ�ـــ�ن  ــ�ـ ــ�وری و ا�ـــ�ـــ�ـــ�د دا�ـــ� �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ�ـــ�ـــ�، �ـ ــ�ون �ـ ــ ــ� ــ �
ــ� اول  ــ�زه در در�ـ ــ�د: ا�ـــ� �ـ �ــ�ــ� �ـ ر�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ری �ــ�
ارزش ا��وده ۱۰��ا��ی را �� وا��� ���و��ی ا����� ��ا���� 
ا���د ��ا�� ��د و ا�� ��زار ���ف �� ��ا�� ��رد ���� د��� 

��ار ���د.�� ���� د����� ���وزآ��دی �� د��� ���� ا���د 
ارزش ا�ــ�وده، ���� ژن در���� و ������ ��اری روی آن 

�� ��ا�� ��اب ����.
وی ����� ��د: ������ �� ����� ���� ������ ���� ��ای 
������ ���� ��ی ��زه ژن در���� ا�� و در دوره ���� 
���و�� ����، ������ ��ی ����ان ��ی و ����ی را �� 

������ ��� �����ن د�ری ��� �� ����.
ــ�ـــ�ن  ــ�ـ ــ�وری و ا�ـــ�ـــ�ـــ�د دا�ـــ� �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ�ـــ�ـــ�، �ـ ــ�ون �ـ ــ ــ� ــ �
���ص   ���� در  ا�ــ� �ــ�  �ــ�   ��� �� �ــ�  ر���� ����ری 
 ��� ژن در�ــ��ــ�   ���� ����� �ــ�  از ������ ���� ��� 
�ــ�ــ�: ا�ــ� �ـــ�زه �ــ�ــ�ز �ــ� ������  �ـــ�د،  ����ری ��ا��� 
ا�ــ�ان �� ��ا��  ــ�ای ����� �ـــ�درات دارد و  � ز������� 
������� ��ای ����� ��د���ی ���� در ا�� ��زه ����� 
 �� ��د.د����� ���وزآ��دی ادا�ــ� داد: ��وه �� ا���د ��ا
������� در ���ر در ���� ژن در���� ��� �� ��ا��� ���� 
��ی را در �� ��ی د��� �� ���ص ����� ���� ��رس  ��ا
ژن در�ــ��ــ�   ������ �� د��  ���ن  ا�ــ�   .����� دا��� 
ا��ان �� ��ا�� در ���ر��ی د��� ����ت ��ی ارا�� ��� و 

ا���د ���� ����ی از ������ ��ی ����.

پیشخوان 

 ، ����  ���� �ــ�ــ�ره   ��������
��و��ه ا��� ��د را �� ��� �����د 

�� �� �� آد��ز�� 
ــ�،  ــ� ــ�و� ــ� �  (

ا����ص داده ا��. در ا�� ����ا، ��� 


