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۶۳۷۰ ���ره  ۱۴۰۱ آذر   ۱۰ ����ــ���

����� ا���� و ���ان آب 
در ��� ���� ��� از ���� ���� 
�ــ� �ــ�ــ�ت ز�ــ�ــ� �ــ�ــ�ان و ا���� 
 ����� را  �ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ــ�  و  ــ�  ــ�ــ�� ا�
�� ��ر  ا�ـــ�.  آب  ����د   ،��� ��
ــــ� �ــ�ــ�ن  ــ�� ــ ــ� ــ� �ـــ�ـــ��ـــ� آب �ــ ــ �
�ــ�ــ�ود ا�ـــ�؛ ���� ۲/۵در�ــــ� از 
آب ��ی ����د در ز��� آ������� 
���ار  ا�ــ�  از   .���� �� ����ب 

ا��ک ��� دو ��م �� �� و ����ل ��ی ���� �����. �� ��م 
��������ه ��� در ����� ��� ا����ر و��د دار�� �� د����� 
�� آ��� د��ار ا��. ��� د��� آب ��ی ���� از ��رش ��ران در 
ز��ن �� و ���ن ��ی ������� ����� ��رش ���� از ��ران ��ی 
�� ��� ��ان آ��� را  ����� و ������ و ��� و ���ب ا�ــ� 
ــ� از ا�ــ� آب �ــ� آ�������  �ــ�د. در ����� ۰/۰۸در�ـ  ������
����� �� ا���� از ا�� ��� ��� ���� �� وا��� ������ ��ی 
ا����� آ��ده ��ه و �� د��� ����� ����� ���� ا����ده ������.

�ــ�اردی ���� ��� در ������ ����� آ��، ���ان ���� ���� 
�� ���� ز��� و ����� ��ی ����� و او���� ���� �� ����� 
و ا��ح  �� ����� ا��ا��   ��� �� و  ا����دی   ����� �ــ� و�ــ�ه 
���ن ا���ی ���ف و در رأس ��� �ــ�ارد ����ر ����� ا���� 

�� ��ا��� و���� ����د آب را و��� �� ����.
����� ا���� و ��������� ����� ا��ا�� د��، ��م و ��� ��ن 
ز���، �����ات در ا�����ی ��رش و ������ت ��ر����، ا��ا�� 
 ����� ���ا�����  دا���  آ����  ���� ��ی  در   ����� آ��� 
��� و �� آب را   ����ش �� د��. ��ا��س ��و�� �� در آ���ه 
�� آب  ���ن �����  ��د��، �ــ�ای ���ل �� ��ل ۲۰۲۵ ���اد ��

��ود ۳/۵ �����رد ��� ��� ���� �� ��د.
�� ا�� او��ف ���ر��ی ����ری د��ر ����ت ����ه ���� از 
����د آب ا�� از ����د ���� آب و ����د آب ا����دی ��ا��� 
��. ���ر���� ����� ا��ان ��� در آ����� ا���م ����� آ�� ��د 
��ار ��ا��� ����. در�� ������ ����� ����� ا���� �� ���ان آب 
و ��ء������ و ��ا��� ���دل ���ن �����ی آب و و��د ����� 

آ�� ����ت د���ی را ��� در �� ��ا�� دا��.
������� ���� از ����� ا���� و ����� در رو�ــ� �ــ�دی ز���� 
�ــ�ــ�ورزی و  ــ�ای ����� ���ش �ــ�د �ــ�  �ــ� � ���ن ������  ��
و  ا�����  �ــ�ــ��ــ�ت �ــ�ی   ���  ،����� ����ل  دا�ــ�ــ�وری 
ا��ا�� ����� ����� �� ��د.  ����ا�� در ����� آب ����� 
����� ������ ���ی را �� ا����اج �� رو�� آب از ���ه ��ی 
�ــ� �ــ� ���� �ــ�د �� ��ا�� �ــ� ��و����  ــ� دارد  ز��ز���� وا�ــ
����د آب در ����ری �����  ــ�د.از ����  ز��� و... ���� �
���ن �� ��ا�� �� �ــ�وز ������ت ���� و ����� در���ی �� و 
ر���� ��ی ����� و ا��� �� آب ��ای ا��ا�� ��رت ����� ای و 
������ ����� �� آب ���� ��د. �� ��ر ����� �� ���ری ���� 
�� در�������� ���و��ت ��رد���ز ��� ��ی آ�� و ����� ����ار 
��ه ��زی ا���ر �����  در��د ارا�� ا�����ی ���� ���ف و آ

��آ�� و ��ا��� ����� �������.

�����ن زدا�� 
�� ��� ���ژه ��ی ��ر  ���ی 

رو�ــ� ����� ���� ز��� ا�ــ�ان و �ــ�وز ������� در ����� 
�� ����� در�� و در��ر �� آن  ����� از ������ ا�� �� ا
داده ���د؛ ���� ��ی ��ی ��������� ���ر ��ا�� ��. �� 
���� ا��ان �� ���ه �� ���� ��� ا���� از آن را ��و ����� 
���ری ���ر ��� ا�ــ� ����ر در  �ــ� آب و ��� �� �����؛ 
����� ��� آب و ��ا�� �� �� د��� ������� ��ی ا��� �� 

ا���د ز��� ��ی ���� و ������� ��� آن ا��وده �� ��د.
���ر��ی ������ در د��� ����� �� �� ���� ����ه ����� 
د��ر��؛ ا�� �� ��� ���وری ��ا���� ا�� ��ارض و آ��ر ���� آن 
را ���� د���. ������ ��رورزی ��� از ا�� ���وری �� ا�� 
�� �� ��ا�� در ا�� ���� ��ره ��ز ����. ����� ��م از ���وری 
�ــ�رورزی، ا����ده از آب ��ی ��ر و �� ����ن رود�� و در����ی 
���ل و ���ب ���ر و ����� ز��� ��ی ��ر �� ���� و ����� 
��، دارو��، �����  �����ی ��ن ����� ا���ه �����ن ����، ��را
و ��ورش ا��اع دام و ���ر ا��. ���� �� �� ��ا�� ا����ل زا�� 
���� ��ای �����ن ����� ����� ���ر �� ا����ده از �����ن 
��ر���� ����. ���وری �ــ�رورزی ���� ���ورزی ا�� و�� �� 

آب ��ر در ز��� ��ر و ���� ���ورزی ����م ا���د ���.
ا�ــ� �ــ�ــ�وری ���� �ــ� �ــ� د�ــ�ــ�ل ا�ــ�ــ�د �ـــ�ازن ��� ����� از 
���� ز��� و ر�ــ� ا����دی ا�ــ� �� ����� ���د ����� 
دا�� ����ن  ا����د  و  ���وری   ،���� ���و��  ز��� ���وری 
ر���� ����ری در ���ر��ن در ��ل ����� و �� ��ر���ی ا��. 
�� ���� ا��س �� ��� ���� ��ی دا�� ����ن ا�ــ�ای ���ر 

��وژه را در او���� ��ار داده ا��.
«��� ����� ��ر����»، «�ــ�ورش ���� �� زه آب»، «زرا�ــ� 
�ـــ�ب از �ــ�ــ��ــ�ن �ــ�ر�ــ�ــ�ــ�» و «�ــــ�ورش �ــ��ــ�ــ�ــ�» در ا�ــ� 
����� ������ ���� ا�� �� �� ��ا�� ا��ان را در ��ر از روز��ی 
���. ا�� ���وری �� ا��ا�� ����� ����� ��  ������� �ــ�ری 

دا����ه ��ی ����و در ا�� ز���� ��� �� ���.

زمین گرم

دانش روز

����ب او��� 
��و��� ����� �� ��ه 
در ��ل آ��ده ���ی 

او��� ��ود��   ، آذر �ــ�ار ا�ــ� ���ر���� ۱۶  ا���  ا���� 
ا��   ����  ۹ �����ن   ����  .������ �ــ�ه  �ــ�  را   �����
��ه ���� ��ار ا�� ���� ۳و۳۹د���� ����اد (۸و۳۹د���� 
�� و�� �������) از ��� ����ورال، ���ر��ا �� ��ر�� �������� 

در روز ������� ����ب ��د. 
���ن ���� ا�ــ��ت ����ه، رو��� و ��� ���� �� ار��ل  ��
ــ� ا�ـــ� �ـــ�ر ����  ــ�ه �ـــ�ه ا�ـــ� ا�ـ ــ� �ــ�ــ� �ـ ــ�ت �ــ�و�ــ�ــ� � ــ ر�

ژا��� ispace، �ــ�ار ا�� �� ���ان او��� ������ از ������ ای 
�ــ�و�ــ�ــ� �ـــ�د را �ــ� �ــ��ــ�ــ�ن۹ �ــ� ���   Hakuto-R ــ� �ـــ�م�

��ه ������.
�� ا�ــ�س ������ ����، ��ود�� در �ــ�ود ��ورد�� ۱۴۰۲ در 
��� ���� �����ه ��ه، در د���� ا��� ��ود ��ا��آ��. 
ا�� ��و��� �� ا���د ��� ��� از ۲ در ۲/۵ ��� �� ���� ��رد 
�� ا�ــ�رات ����ه ���� �����  �������� �� ��م ر��� را   ۱۰

�ــ��ــ�دا، ��������  �ــ�  ��� �� �ــ� �ــ�ــ�.  �ــ�ه ا�ــ�، ��� 
�� ا��ه ��دازی ا��  ispace ���: «�� در �� ��ل از ز���� 
 ��� ��د��، د���ورد��ی ز�ــ�دی  �ــ�وژه را ��ل ۱۳۹۵ آ��ز 
��ده ا��.» ا�� ���� �� ��� ۲۰۰ ��ر��� دارد، ��ف ��د را 
����ش ا���ن ز���� ا���ن در ��� و ا���د ����� ����ار 
�� ارا�� ����ت ��� و ��� �� ������ ��� و �� ����� �� ��ه 
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����ه 
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����ا�� ����� وزن و   ����� �����

��وه دا�� و ����

��د�� ز������

����و����   ،(CGPM) ا�ــ�ازه �ــ�ــ�ی 
��ز��ن ����س ����� د���، از ��ل 
 �����  ����� از   ، زود�ـــ�  ���  ��  ۲۰۳۵
 ����� �ــ��ــ�ــ�  ــ�ــ� �ــ�د.  � ــ�ــ�ده  ا�ــ�
ا��وده  ر���  ���� ��ی   ��  �����
 ����  ��  �� ���� ا�ــ�   �� �� ��د 

ز��� ������ ������. 
 ���� ��  ��  (UT1) آ���ه، ���� �����  �� ا�� �����، در 
 ������  ���� ا�����ارد   �� �� ��ا��  �� ��د،   ����� ز��� 

����� (UTC) ��� از �� ����� ا���ف ز���� دا��� ����. 
����� ��ه  ا���   ���� ����  ��� ��ا��س   UTC ا�����ارد 
ا��. از ��ل ۱۹۷۲، �� و�� �� دو ����� ز���� �� �� ا����� 
 ����  ��  �����  �����  �� �� ��د��،  ���ا   �����  ۰/۹  �� در 

������ ����� ا���� �� ��. 
در   ������� ����س �����  ������ت   ����  ����  ����  �����
��ای   ����� دو  ا�ــ�  ������ ��زی  �ــ�دن   �����» �ــ��ــ�دا، 
������� �� روی ز��ن و ������ ��ر �� ����، ���� �� ��� 

 «.�����
از آ���  �� ����� ��ی ����� �� ���� ����� ز��� وا���� ا��، 
در  ا���ل   ���� د���   ����  �� و   ������  ���� ���  ����
و  د���  ��  ز��ن ����   ��  �����  ��  ���� ��  ���� �����
 .����� د�����ل   ���  �� ���ان ������ی  ����ت  ا��   ����
�ــ�ام، از ����  ا�ــ�ــ�ــ�ــ� دروا�ـــ� �ــ�ــ�، �ــ��ــ� �ــ��ــ� �����ک و 
��ه    �����   �����  ��� ��ا���ر   �� ا�ــ�  ���وری  ���� ��ی 

ا��. 
 �����  ��  ��  (CGPM) ا�ــ�ازه �ــ�ــ�ی  و  وزن   ����� ����ا�� 
 �� ا�ــ�  داده  ������د  دارد،  ���رت   (SI)  ����� ��� ا����� 
��ا�� ��  ��ت �� ��ن، ����� ����� را �� ��ر ����� و ا��زه د��� 
�� دو ����� ز���� ���� ����� و ���� ������ ����� �� 

ا��ازه �� د���� ا���ف ز���� دا��� �����. 
ا�� اداره ������ن ����ا�� ����� وزن و ا��ازه ���ی ��� دار�� 
��ده و ��ل ۲۰۲۶ �� ��ز��ن ��ی د��� ��� ا����� �� ���رت 

را   ����� ����� ���ی   ���� دو  ز����  ا���ف  ���ار   ��  ��
ا���م د���.

   زمانی برای تغییر

CGPM ����ا��  از ا���ی  آ����� و ��ا���،  ����دا،  ��������ن 
از  ا�ــ�   ����  ۲۰۲۳ �ــ�ل  �ــ�   �����  ����� ــ�ودن  ا�ـ  ��� ��ا���ر 
آ���  �� ا�� ا��ام ���� ا���ل ��ی ��� در ����� ر����� 
ا��  �� ��د،   (GLONASS) �����س  ��م   �� رو���  ����اره ای 
���ر ��ا���ر �� ����� ا��ا��� ا�� ����� �� ��ل ۲۰۴۰ ��ه 
����� ���� ا��   �����  �� رو�ــ�  ر�����  ا�� ������  ا�ــ�. 
ا�� ���� ������ ��، ����� ����اره ��ی GPS، ��� از ا�� ����� 
����� ا��. در ��رت ا��ام ���� ���� ا��ودن  ����� را ��د��ه 
و   ���� �ــ��ــ�اره �ــ�ی   ��� �ــ�  ����ر  رو�ــ�ــ�   ،�����  �����

ا�����ه ��ی ز���� �� ��د. 
 �� �ــ�د  �����پ ��ی  �ــ�دن  �ــ�از  �ــ�ای   ��  ������� در��� 
���� ��ی ����� ���� ����� ���� ��د را �� و���� ���� 
�ــ��ــ��ــ�ار و ���� ا�ــ� ���� ��  و�ــ� د��� ا�ــ� �ــ�ا�ــ� ���� 
��د. دروا�� ��ز��ن ��ی �����، ����� ����� را �� روش ��ی 
����و�� ������ �� ����. ��ای ���ل، ���� از آ��� در �� ��زه 
ز���� ۲۴�����، ��� ����� ا���� ����ر ��� ����. �� ���� 
د��� ��� ����� ز����، ا����� �� ا��ازه ��� ����� �� و��د �� آ�� 

�� ا�� در �����د د���ی د�����ل، ����ر ز��د ا��. 
 ����� را  آن   �����  ���� ز���،  روی  �ــ�ه   ���  ������
����� در ��ل  ��ده ا�� و �� ���� د��� ا�ــ�ودن �� ����� 
���ن  ا �����ا��  ا�ــ�.  ��ه   ���� را  �����ی  ����ت   ،۲۰۲۰
 �����  �� ����  ،����� ا��ودن �� �����  �� ��ی  او��� ��ر  ��ای 
�� ��د. در وا�� ا�����ارد ���� ������ ����� ��ای ا�� �� 
�� ���� ز��� ������ ����، �� ��ی ��� ر��� ���� �� ا��ازه 

�� ����� ����� ز��� �����. 
���� از �����ن �� ا��ره �� ��� ���� و��� �����ی �������� 
ا��ار��ی د�����ل ����م ورود �� ��ل ۲۰۰۰ ���دی، ا�� ���� 
را �� ���� آن ��ل �� �� (Y2K) �� ���وف ا��، ������ ��د��. 
���� ��ل ۲۰۰۰، �� و���� ����ط �� ���� ���ی و ذ���ه ��زی 

داده ��ی ����� ��ای ��ر�� ��ی آ��ز��ه از ��ل ۲۰۰۰ ا��ره دارد. 
��������ی را �� ����  �� ��ای او���  ��ر ������ �����ن  ��ا��� 
���ن ��  ����ه ��د. ���� ����� ����� �� و����� ا�� �� ��

آن ����رد ���ده ا�� و ���� ��ا���� ا��.

   تفاوت  جزئی

ــ� ا�ــ�ــ�ن  ــ�ل ا�ـــ� � ــ�اران �ـ ــ �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن، �ــ��ــ� �ـ
���� ��ی ��د را �� ���� ز��� ����� ��ده ا��، از د�� 
دادن ����� �����، ����� ���ا�� روی ��دم ��ارد. دروا�� ����� 
���ر��، ��� ������ن و ز����ن، ا����� �� ����� را ����� 
�� ���� و �� و��د ا�� �� ����ر ����� از �� ����� ����� ا��، 

د��ر ���� ��� ����. 
ــ�ای  �ـــ�وه �ـــ� آن، �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ـــ��ـــ� روش �ــــــ�ی �ـــ��ـــ� �ـــ�ی �ـ
������ ��زی دو ���� ����� و ا�����ارد ���� ������ 
�� ا���ف ��� ا�� دو ���� ������ ��،  ����� ������ �� ا

��ا���� �� ��ای ������ ��زی آ��� ���� از ا�ن ����. 
�� ��ا���  ���ر��  �ــ�،  ز�ــ�د  ز����  ا���ف  و���  ���ل،  �ــ�ای 
 �����  ����  �� را  �ــ�د   ������ ز����   �����  ���� �� ��ر 
د��� �� ���� ���� ����، درک ��د از ز��ن را �� ���� �� ������ 
��ر��� ���� ����� داده و ��د را از آن ��ا ����. ز��ا ���ر��ی 
�����، در ز��ن ��ی ����� روز و ��، ��ر��� را ���ی �� 
��د �� ����� ا�� و��� �� از ا�����ارد ���� ������ ����� 

���� �� ����، ��� ����� �� ز��ن ��ی ���� ��ارد. 
nature.com :����

�� در ا�ــ�اف ��د دارد ����� ای �����  ���� ای �� ������  ��م  ����ک 
��ای ��د �� ��زد. ����� ������ �� ا�� ����د ��ای ���� ��زه ���� 
ز���� ��ی   ���� و  ک  �ــ�  ،����  ،�� ���� ��گ ��،   ����  ��� �� ا����ده 
�� ����ط �� ����� َ��َ���ر ��� ا��،  ����� ا�ــ�، ا�ــ� در ا�ــ� ����� 
����ک ��م ���� ای �� ز���� ��ی ������� �� روی آورده ا��! ۱۳۵۰ ���� 
���� از  ���� ای در ��ا�� ���ن ���� ��ه ا��. ��  ��م  از ����ک ��ی 
آ��� ��زه ��ی ��ص ���� ��د را �� ��زد و �� ��ر ����� از د�� ���ر���ن 
ا����ر �� ����. ���ر���ن آ��� ���� ������ن و ���� ���ات �����. 
����� ����ک ��ی ��م ���� ای �� ������ن وا���� ا��. �� ��ری ��  ��ا
������ن �� ��ردن ��ن ����ک ��م ���� ای ��ده �� �� از ��� ا��، آ��� را �� 
����� د���ی ����� �� ����. از آ��� �� ��� �� ����� ����ر ���� دار��، 

��ون آ��� از روده ����ه ���ر �� ���� و ���� ����ش آ��� �� ����. 
����: ���ا���

������ در ��� ����� ��ا����� �� ����� �����
�������� ����ک ���� ای

قاببیشتر بدانیم

�������ی �� ���ی �� ا��س ��� ��زه ای �� ����� 
�� ����، د��� ���ی �� ����. 

ــ�اع �������ی  د�ــ�ــ� �ــ�ــ�ل ز�ــ��ــ� در �ــ�ــ�ص ا�ـ
�� ���ی �� ��م �� ����� �� د��: د����ه ��ای 
، ����ی ��ا����،  ���� �� ��زه �� ��ا�� از ���ر
��� و ��� �� ا��س ��� آ��� ��ار ا�� ����� 
، ��� و ��اد د��� د��� ���ی ��د.  ��د ����� �����
وی �� ا��ا��: ��� د������ �� �� ���� �� ���� 
�ــ� در �ــ�رت  ــ�» ا�ـــ�  ــ ــ� ال آی � ــ آن �ــ��ــ�، «�
ا����ده از رز�� ���ل، ��� ����� ����ی ��ا���� 
����ه ���� �� ����� ��ی د��� ��  در ز���� ����ر 
���� ���� در �� آ��. ��� از ��ارد آ���ی ا�� روش 
�ــ�ر�ــ�د دارد. ���ن ��ده  �ــ�ای �� در د��ا������ 
 �����  ���� �ــ�ای  �� د��ا�����  ����ی ���� 
آن  �ــ� ���� ��ا����  و  �ــ� د�ـــ�ان ا����ده   �����

را ��� �� ���. 

    ماده ای که بومی سازی شد

د��� ز���� در ���ص ������ د������ �� دا�� 
ــ�ای �ــ�پ ا����ده �ــ� �ــ�د، �����  �ــ� � ــ�ده ای  �ـ
�� د��: ا��وزه ��ر��ی �������� ��� در��ی ���� 

ا���م ��� ��د و ��� �� 
ــ�اع  ــ�ـ ا�ـ اول  از  را  ــ��  ــ �ـ
ا�� ��  د�ــ�ــ�  �ــ�   .��� ���
�� ��رت  �� ���ی  �ــ�پ 
��ـــ�  ��ـــ� ا�ــ�ــ�م �ــ� �ــ�د، 
 ��� �� ��� �� �������
، ��� از ���� ��ی  �����
��� �� ���ر �� آ��. ��ض 
 ����� ���ان   �� در   ����
ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ�ــ� ��  ــ دار�
�ـــ� �ـــ�ـــ�ان �ــ�ــ�ــ�ــ�، �� 
 �� ا�ــ� ���� ����� ��� 
���ان و ����، ���� ��ر�� 
�ــ�  ــ�� ا �ــ�ــ�ــ� �ـــ� �ـــ�د. �ــ
ــ�زی را ��  ــ � �ــ�ــ� �ــ�ــ�ا�ــ�ــ� 
ا�ــ� ���� �ــ�ر�ــ� �����، 

 �� از ������� ������ی �ــ� �ــ�د. �ــ� ا�ــ� د��� 
���� �� ��� از �� �� �� ا�� ����� ر���ه ��د�� 
ــــ� �ــ�ــ� از �����  ــ�ای �ــ� د�ـــ� آوردن ا�ـــ� دا� ــ �
������ت آ��� �� در ����ت ����� ��ه ا��، ��� 
�� ا��  ������.وی ����� �� ���: ���� ا�� ا�� 
����� �� �� ��ر ���ف در�ــ�ره ���ی ��رد ا����ده 
����� ��� د���، �����ا�� ��ود ۹ ��ه ��ل ���� 
�� ��ا����� ��� ���ی ذرات ر��ی �� روی ��� ا���د 
����ن  ����ن و �ــ��ــ� ا �ــ� �ــ�د، �ــ�ــ�ان �ــ�ــ�ر ا
را �� د�� آور�ـــ�.   ��� از ������ت او���، ��زه 
ــ�ا ��� ��ام از  ــ�ز �ــ�، ز� �ــ�ر ا��� �����ن آ�
�� ���� �� از آن ا����ده �� ���� در  �ــ�ادی 

���ر و��د ��ا�� و ا���� ���� آن �� 
 �� ����� ����� دا�ــ�. ا���� ��د 

ــ� ����  ــ� ــ�ن ر� ــ�� ــ� ــ� دا�
از د�ــ�ــ� دا�ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ی 
�ـــ�ا�ـــ�  ، �ـــ� �ـــ�ا �ـــ�ـــ�ر
ــ� �ـــ�ر�ـــ�ـــ��ـــ�ن ا�ــ�  �ـ
ــ�وژه دا�ــ�ــ�ــ� �ــ�و�  ــ �
�ــــــــ� �ـــــــ��ـــــــ� ا�ـــــ� 
�ــــ�ــــ�ی �ــــــــ�رد �ـــ�ـــ�ز 
�ـــ�د�ـــ� و دا�ــ� �ــ�ــ� 
�ــ��ــ�  �ــــ� �ــــ�رت  آن 

���� ��ز ��. 

    رسیدن به مرحله صنعتی 

د�ــ�ــ� ز�ــ��ــ�، �ــ�ا�ــ�ــ� �ــ�د�ــ� �ـــ�رد �ــ�ــ�ز را ��� از 
��ا�� ا��� در ������ ا�� ��� �� دا�� و ����� 
د����ه،   ����  ����� �ــ�دن   ��  ���� �� �� د��: 
ــ� و ����ر  ــ �ــ�ای ���� ����� او�ــ�ــ� از �ــ�اد ارزان �
�� ���ر�� ��ای ��ل  د�� دوم ا����ده ��د�� ا�� ا
����� دا��� ����� در ��ض ۴۵ �� ۶۰ روز �� ��ا��� 

آن را ����� ����، ز��ا ا��� ���� ���، دا��  ��� 
ا�� �� ��� در ا����ر دار��. 

���� آز������ه ���� ا��ا��� در ���ص ا���� 
ــ� �ــ�م �ــ�  ــ�زی ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه در �ــ�ــ�ر � ــ� � ــ�� �
�� ����: ��ا��س ا��م ���و�� ���� و ���وری و 
���وری  دو  ر���� ����ری،  دا�� ����ن  ا����د 
ا�ــ�اف  �� ���ی)  ــ�پ  �) ا��ا���   ���� و  ���ر 

ا���ا���� ���� آ���ه ���ر �� ���ر �� رو��.

    کاربردهای دستگاه ایران ساخت

ــــ� �ـــ�و�ـــ� ز�ــــ�ن �ــ��ــ�  �ـــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن ا�
ــ�وری دی ال �ـــــــ� ��  ــ ــ� ــ ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ت �ـــ� � �
 �����  ���� ����  ��زی ا�� د����ه �� ۱۰د���� 
ا�ــ�. از �ــ�ی د��� ���� ����� ا�ــ� ����ل 
���� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ�ــ�ون  �ــ� ���� �� از ����� 
��ر�� ��ا�� ��د �� ا�ــ�ره آن در ��ل 

���دل ۵۰ ��ار د�ر ا��. 
ــ�:  ــ� ز�ـــ��ـــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ� د�ـ ــ�ـ د�ـ
ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه �ــ� د�ــ�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ی 
ــ�د  ــ�ر�ـ �ـ دارد،  ــ�  ــ � ــ� ای  ــ�ر�ـ ــ�ـ ــ�ـ �ـ
�ـــ�ـــ�ـــ�ده ای در �ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ� 
از   �������  �� �� ا�����،  ����ت 
�ــ�ــ�و�ــ� MRI (�ــ� �ــ�ی ��� دو 
�� �� ��ا��  ���ی) ��ا�� دا�� 
ــ�زی،  ــ�درو�ـ در �ــ�ــ�ــ�ر�ــ�ــ�ن �ــ� �ـ

���� ��ا ��� و ������ت ��ر��د دا��� ����.
ا�� ����� �� ���ی ��ای دو ��ف ��� ����� ��ه 
ا��: ���� ز��ن ��ای در���� او��� ���� از �� 
����ل و دوم، ر���� از ����ری از ���ود�� �� 
 .���� ا���ن ����   ����  ����� ــ�ی  روش �ـ �ــ�  �ــ� 
ا�ــ� �ــ�ــ�وری ������ �ــ� �ــ��ــ� �ــ�رر�ــ� �ــ�اد 
را �ــ�ون ���ز  ��� �� ��� و ا���ی �����  او��� 
�� ا��ار ��ص ����� �� ���. ا�� ���� ا�� �� ��پ 
�� ���ی �� ا��ا�� ا����ف ����ی در ����ن ����� 

و ���� ����� ��ی ����� ��� �� ���. 
ــ�اد �ــ�ای ����  از �ــ�ی د��� �� ��ا������زی ا�
ــ�، ا�ـــ�ـــ�ن �ــ�ــ�ر�ــ� �ــ�زی  ــ�� ــ� �ـــ���ـــ�ی �ــــ�رد �
�� ����� و ����� ���� ����� در ��رت ����� ��ا�� 
�� �� ����� در ����ن ����� ����ل  ��ا�� �� 

��ا�� ا������.

ی  �ز�ــ� ���� ��� ا�ــ� �� �ــ�م ����� �� ���ی �� ���ن ��������ی �� ���ی �� ���� �ــ�ــ�رده ����؛ ����� ا�ــ� �

����ر�� 
��� ����

��وه دا�� و ����

ی از ����� را �� ������ �� در ����� ����ت و ���� ����� ��ی  ی ����� ی �� در ��ل ��ی ا��� �� ���� �� ���� ������
و�� �� ���ر �� ��د. ز���� ��  ی �� او��� �����ت �� و��د آ�رد، ����ل ��د. �������ی �� ���ی ��� در د�ران ��� ���
ی ا����ده ��د��  ����ت و������ر ���ود و ����ب ��ه ��د، ������ن ��ای ���� �� �����ی ����ر���ن �� از ا�� �����
ی ��ی  �� ����ت ��رد ���ز را در ����ه ���� ز��ن ���� ����� ����. ���� ����� ا������� ��پ �� ���ی را �� ��� از�����
و در ���� ��پ  ����ر ��� و ا���ا���� ����� ��ده ا��. در ���م ا�� ��ل �� ���ر �� ��� ����م �� ���ر��ی ����
ــ�ه  ــ� ــ� ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن دا� ــ ــ�� ا� ــ ــ� ا�ـــــ�. � ــ� ــ�� ــ� � ــ ــ� د� ــ� ــ� ــ� ز� ــ ــ� در ا� ــ�� ــ� ــ� ــ�ی �ـــ��ـــ� ا� ــ��رد�ــ ــ ــ� ــ� د�ــ �ـــ� �ـــ�ـــ�ی �ـ
��ا�� ����ا���� ���� ���� �� ����� ���� ���� د����ه ����� �� ���ی ��ه ا�� �� �� ���� �����������ن ا�� 
����ل �� ��� از ا�� ��� �� ���� آ������� دا�� ��� ����� آن را در ا����ر دا��� ا��. در ��� و�� �� د��� ���ل ز����، ������ت ���� 

ر�� ��ده ا��. دا����ه ��ا�� ����ا���� ���� و ���� او��� آز������ه ���� ا��ا��� (��پ �� ���ی) �����ت ا�� د����رد ���� را ��

«��م ��» از ������ ����  ��و����ان ا��ا�� ��ارش �� د��

����  ���� ����� �� ���ی در ا����ر �����

���ن ا���ی ���ف و در رأس ��� �ــ�ارد ����ر ����� ا���� 
�� ��ا��� و���� ����د آب را و��� �� ����.

����� ا���� و ��������� ����� ا��ا�� د��، ��م و ��� ��ن 
ز���، �����ات در ا�����ی ��رش و ������ت ��ر����، ا��ا�� 
 ����� ���ا�����  دا���  آ����  ���� ��ی  در   ����� آ��� 
��� و �� آب را   ����ش �� د��. ��ا��س ��و�� �� در آ���ه 

��د��، �ــ�ای ���ل �� ��ل 
��ود 

�� ا�� او��ف ���ر��ی ����ری د��ر ����ت ����ه ���� از 
����د آب ا�� از ����د ���� آب و ����د آب ا����دی ��ا��� 
��. ���ر���� ����� ا��ان ��� در آ����� ا���م ����� آ�� ��د 
��ار ��ا��� ����. در�� ������ ����� ����� ا���� �� ���ان آب 
و ��ء������ و ��ا��� ���دل ���ن �����ی آب و و��د ����� 

آ�� ����ت د���ی را ��� در �� ��ا�� دا��.
������� ���� از ����� ا���� و ����� در رو�ــ� �ــ�دی ز���� 
�ــ�ــ�ورزی و  ــ�ای ����� ���ش �ــ�د �ــ�  �ــ� � ���ن ������  ��
و  ا�����  �ــ�ــ��ــ�ت �ــ�ی   ���  ،����� ����ل  دا�ــ�ــ�وری 
ا��ا�� ����� ����� �� ��د.  ����ا�� در ����� آب ����� 
����� ������ ���ی را �� ا����اج �� رو�� آب از ���ه ��ی 
�ــ� �ــ� ���� �ــ�د �� ��ا�� �ــ� ��و����  ــ� دارد  ز��ز���� وا�ــ
����د آب در ����ری �����  ــ�د.از ����  ز��� و... ���� �
���ن �� ��ا�� �� �ــ�وز ������ت ���� و ����� در���ی �� و 
ر���� ��ی ����� و ا��� �� آب ��ای ا��ا�� ��رت ����� ای و 
������ ����� �� آب ���� ��د. �� ��ر ����� �� ���ری ���� 
�� در�������� ���و��ت ��رد���ز ��� ��ی آ�� و ����� ����ار 
��ه ��زی ا���ر �����  در��د ارا�� ا�����ی ���� ���ف و آ

��آ�� و ��ا��� ����� �������.

���� آز������ه ���� ا��ا��� در ���ص ا���� 
ــ� �ــ�م �ــ�  ــ�زی ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه در �ــ�ــ�ر � ــ� � ــ�� �
�� ����: ��ا��س ا��م ���و�� ���� و ���وری و 
���وری  دو  ر���� ����ری،  دا�� ����ن  ا����د 
ا�ــ�اف  �� ���ی)  ــ�پ  �) ا��ا���   ���� و  ���ر 

ا���ا���� ���� آ���ه ���ر �� ���ر �� رو��.

ــــ� �ـــ�و�ـــ� ز�ــــ�ن �ــ��ــ�  �ـــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن ا�
ــ�وری دی ال �ـــــــ� ��  ــ ــ� ــ ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ت �ـــ� � �
 �����  ���� د���� 
ا�ــ�. از �ــ�ی د��� ���� ����� ا�ــ� ����ل 
���� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ�ــ�ون  �ــ� ���� �� از ����� 
��ر�� ��ا�� ��د �� ا�ــ�ره آن در ��ل 

ــ�:  ــ� ز�ـــ��ـــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ� د�ـ ــ�ـ د�ـ
ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه �ــ� د�ــ�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ی 
ــ�د  ــ�ر�ـ �ـ دارد،  ــ�  ــ � ــ� ای  ــ�ر�ـ ــ�ـ ــ�ـ �ـ
�ـــ�ـــ�ـــ�ده ای در �ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ� 
از   �������  �� �� ا�����،  ����ت 
 (�ــ� �ــ�ی ��� دو 
�� �� ��ا��  ���ی) ��ا�� دا�� 
ــ�زی،  ــ�درو�ـ در �ــ�ــ�ــ�ر�ــ�ــ�ن �ــ� �ـ

��ا�� ا������.

د��� ز���� :
��ا��س ا��م ���و�� 

ی و  ���� و �����
ا����د دا�� ����ن 
ی، دو  ����� �����

ر  ی ��� �����
و ���� ا��ا���
(��پ �� ���ی) 

ا��اف ا���ا���� 
���� آ���ه ���ر �� 

و�� ���ر �� �

������ت آ��� �� در ����ت ����� ��ه ا��، ��� 
�� ا��  ������.وی ����� �� ���: ���� ا�� ا�� 
����� �� �� ��ر ���ف در�ــ�ره ���ی ��رد ا����ده 
����� ��� د���، �����ا�� ��ود ۹ ��ه ��ل ���� 
�� ��ا����� ��� ���ی ذرات ر��ی �� روی ��� ا���د 
����ن  ����ن و �ــ��ــ� ا �ــ� �ــ�د، �ــ�ــ�ان �ــ�ــ�ر ا
را �� د�� آور�ـــ�.   ��� از ������ت او���، ��زه 
ــ�ا ��� ��ام از  ــ�ز �ــ�، ز� �ــ�ر ا��� �����ن آ�
�� ���� �� از آن ا����ده �� ���� در  �ــ�ادی 

���ر و��د ��ا�� و ا���� ���� آن �� 
 �� ����� ����� دا�ــ�. ا���� ��د 

ــ� ����  ــ� ــ�ن ر� ــ�� ــ� ــ� دا�
از د�ــ�ــ� دا�ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ی 

د����ه،   ����  ����� �ــ�دن   ��  ���� �� �� د��: 
ــ� و ����ر  ــ �ــ�ای ���� ����� او�ــ�ــ� از �ــ�اد ارزان �
�� ���ر�� ��ای ��ل  د�� دوم ا����ده ��د�� ا�� ا
۶۰ �� ۶۰ �� ۶۰ روز �� ��ا���  ۴۵����� دا��� ����� در ��ض ۴۵����� دا��� ����� در ��ض ۴۵

ــ� �ــ�م �ــ�  ــ�زی ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه در �ــ�ــ�ر � ــ� � ــ�� �
�� ����: ��ا��س ا��م ���و�� ���� و ���وری و 
���وری  دو  ر���� ����ری،  دا�� ����ن  ا����د 
ا�ــ�اف  �� ���ی)  ــ�پ  �) ا��ا���   ���� و  ���ر 

ا���ا���� ���� آ���ه ���ر �� ���ر �� رو��.

    کاربردهای دستگاه ایران ساخت

ــــ� �ـــ�و�ـــ� ز�ــــ�ن �ــ��ــ�  �ـــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن ا�
ــ�وری دی ال �ـــــــ� ��  ــ ــ� ــ ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ت �ـــ� � �

����  ��زی ا�� د����ه �� 
ا�ــ�. از �ــ�ی د��� ���� ����� ا�ــ� ����ل 
���� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ�ــ�ون  �ــ� ���� �� از ����� 
��ر�� ��ا�� ��د �� ا�ــ�ره آن در ��ل 

���دل 
ــ�:  ــ� ز�ـــ��ـــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ� د�ـ ــ�ـ د�ـ
ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه �ــ� د�ــ�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ی 
ــ�د  ــ�ر�ـ �ـ دارد،  ــ�  ــ � ــ� ای  ــ�ر�ـ ــ�ـ ــ�ـ �ـ
�ـــ�ـــ�ـــ�ده ای در �ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ� 
از   �������  �� �� ا�����،  ����ت 

�ــ�ــ�و�ــ� 
�� �� ��ا��  ���ی) ��ا�� دا�� 
ــ�زی،  ــ�درو�ـ در �ــ�ــ�ــ�ر�ــ�ــ�ن �ــ� �ـ


