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سنجش میزان آلودگی هوا با تجهیزات ایرانی ۱
���ان آ�ــ�د�ــ� �ــ�ا در ��� �ــ�ل ا��� ����ر ��ی�� از 
����� ا��. ������  �����ن ��دم ا�ــ�ان را  ��ل ��ی ��� 
�� ا�� ��ا��، ���ز �� ا��ار�� و �����ات ������� ��ای 
ــ�اع آ����ه��،  ���� ���ان آ��د�� �ــ�ا و ����� ا�
��� از ��� در ���ر ا���س ����د. از آ��� �� ���� 
و واردات ا�� ا��ار�� �������ی ���� ����� دارد، �����ات 
ز�ــ�دی ���ا  ا�ــ� ز���� ا����  دا������ن دا��� در 
�� ����. ���ی ا��ا��، ���� ����� �� ���� دا������ن 
�� در ز���� ����� د����ه��ی ���� ���ر و آ��د�� ��ا 
������ دارد ������: «���� �� ��ای ����� و ���� 
 �� ��وز ��درو، آ��د�� ����� ا����ر �� ���ان ��ز ��و�� ا
��� ��ر���� ��، ����� آ��د�� ����� و ���ا�� ����ای 
�� ���� pH و ��ارد د��� �� ��د، �����ات ������ دارد. 
دا����ه ���م �����، وزارت ���ا��، ���داری ���از، 
�ــ��ــ�ود و �ــ�ــ�ان، اداره ����� از ���� ز��� ���� 
ا���ن�� از ����ی ��ی د����ه ا��ازه���ی ذرات ���� و 
���� ��ای ���ی �� �����.» او در���ص ���� ا�� 
د����ه و ���س آن �� �������ی ��ر�� �� ����: «����� 
د����ه��ی ����� دا��، ������ ���� ر���ی ��ر�� 
آ���ن  در  ���ن   ����  ���� ا����ر  �ــ�   ������ ا�ـــ�.» 
���ب ���ان و ���ز �� ���� ��اوم ���ار ا�� ��ز در ��ا

ــ�ای �����  ــ�ار�ـــ�ی �زم �ـ ــ� �ــ��ــ��ــ� ا�ـ ــ�ا� �ــ�ــ�ی ا�
آ�ـــ�د�ـــ��ـــ�ی �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن �ـــ�ز �ـــ�ـــ�ن، �ــ�ــ�ــ�وژن 
����، ���روژن������، ���� �������� و ... را �����  دیا
������ �� ��ای ا����ده ��ر������ و ���د�� و ��ز��ن��ی 

����� �� آ��د�� ��ا ��رد ���ز ا��.  

اختراع کیت تعیین هویت ژنتیکی  ۲
با کاربرد پزشکی قانونی

در ����ری از ������ی ������� و ����ل�� د��ها�� �� 
����� از ���� �ــ�م، ���� ����ا�� ��  �� �������ی 
ا����ت ���� در��ره ا��اد ���� در آن در���ی �� ���د. 
ــ�رد ا�ــ�ــ�ــ�ده در آز�ــ��ــ�ــ�ــ�ه�ــ�ی  �ــ��ــ� از �����ات �ـ
� ��ان  ����� ������ واردا�ـــ� ا�ــ� ا�ــ� �� ��ز�� ����
ا��ا�� ��ا���� �� ا���اع ����� ���� از ا�� ����� ���ز 

���ر را �� ������ی ��ر�� ����ف ���. 
��� از �����ی ��� در ��ز��ن ����� ������ ��� 
��ر ����� ���� ا��اد   �� آز������ه ژ���� ������ ا�� 
��د��.  ا���م  را  ����لا�����  ������ی  و  ا���د  و 
��ر���سار��  � �ــ�ان و  ���� �� ��� ���� ����ی 
ژ���� ا����� ا�ــ�، ������: «�ــ� ��� از ا�ــ� ا���اع، 
آ������� �� ا��ان  ����� ���اره از ������ی ���وف 
وارد ���� ا�� از �� ���ر ��ل ��� �� ������� ��ت 

���� د����� �� �� آ��� ���ود ��. �� و ����رم �� ا�� 
�� �������ی او��� ا�� ����� را در دا��  ��� ا���د�� 
 �� ��را��ن ��ا�� او��� آز�����  ا�ــ�ان ���ز��. �� از 
در ��ز��ن ���م ����� روی ����� ا���م ��، �����ه 

������� ��ز��ن را در���� ��د��.» 
او ا���� �� ���: «�� ����� دیانای و ��و���� ژ����� 
�� در ���� ��م ���� ����ه، ����ان  ��اد �����ژ��� 
���� ژ����� ا��اد را ����� داد و ��ا��س آن ���م را 
������� ��د.  ا�� ��� ��ای آن �� �� ��� ���ری و در 

��� ����� ا����ده ��د، ���� ���ا�� ��� ���های 
ــ�. �ــ� ����  از �ــ�ــ�� ژ����� در �ــ�ــ�ن را �ــ��ــ� د�ـ
��� ا���اع ��ه ا��  �����ای را در ا��ان ��ا���� ا�� 

������ را دارد.» 
ــ�ود ۱۲۰ ��  ���� �ـــ��ـــ�ی، �ــ�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�ر�ــ� �ــ �ــ� 
۱۷۰�����ن ����ن ا�� ا�� ���� ��� ����� ��ه دا��� 
���ن در  ��ودا ۲۵ �����ن ����ن ا��. ا�� ����ل �� ا
���م آز������ه ��ی ژ���� ����� ������ در ۱۰ ا���ن 

��رد ا����ده ��ار �� ���د.  

چاپ سه بعدی قطعات فلزی همگام با دنیا ۳
���ز��ی ����� ����� ا��  از   ��� ����� �����ی 
��ر��د��ی آن روز �� روز ��� از ��� ا���س ����د. 
در ���ن ا��اع و ا���م �������ی �� ���ی، �������ی 
 ����� ا�ــ�ــ�ن  ز�ـــ�ا   �����  �������  ������� از  �ــ�ــ�ی 
����ت ��رد ���ز ��درو��، �����ات ������� ����� 
و ����� را دار�ــ�.  ���� ر����، ���� ��� ����ت 
�� ���� دا�� ����ن �� ���� �� ���� و ����� ���ری 
�������ی �� ���ی ���ی ��ه ا��، ��� از ���� ��ی 

ا�� ����� ���� را ا�� ��ر ����� �����: «ا�� �����، 
�������ای ا�ــ� ���� �ــ�� ���� �� د����ه داده 
����د و د����ه �ــ�در ا�� در �� ����� آن ���� را 
���زد. ���� �� ��� ا�� �� ����ت ���� ���� را ارا�� 
�� د�� ا�� ا���ن را دارد �� د����ه��ی ����� �� ���ی 
را �� ���� ���� �� �� ��ا��� ����ت را ��د��ن آ��ده 
���� �� ��وش ������. ��� ���� د����ه M120 از ��� 
����ی و ا���د �ــ�روز ��ه ا�� و ��ای ���رف �����، 
M300 و د��ا������ ��ر��د دارد. ��� ��ی ����� ����

��� ��رگ �� و �������ی ا�� �� ��ای ����� ����� 
�� ��ر �� رود.» ا�� ������� ���ر را در ��زه��ی ����� 
و ��و����ی ا������ �ــ�ای �� و��رت، �ــ�زه ا�ــ�ژی و 
��ا��� از ���� ����ت �����ز �����. ������� ��ا��ی 
ا�� د����ه، ����ت �� از ��وش و ����� ���دل ��� 

���� ��ر�� ا��.

چکاپ سلامتی با دستگاه آنالیز بدن ایرانی  ۴
 ،  ���� ����ری��ی ���� از ا��ا�� وزن در ��� ����
���� ��ه ���ز �� د����ه ��ی آ����� ��ن در ��ا�� ���ن 
���. ���ر �� ����ری از ا�� �����ات را ��  ا��ا�� ���ا 
��رت واردا�� ���� �� ��� و �� ا�� ����� ارز ���� ����� 
در ا�� ��آ��� از ���ر ��ر� ����د ا�� ������� ا�� 
��� از ������ی دا������ن ا��ا�� ��ا���� �� ����� ا��اع 
��ازو��ی د�����ل و د����ه��ی آ����� ��ن، ���ز ���ر را 

در ا�� ز���� ����� ���. 
ا�ــ� ����  ���� �ــ�ا�ــ�ــ� ����ل ����� �ــ�ــ�ــ�ای 
را ا�ــ��ــ�ر �����  �ــ�را�ــ� ا�ــ� د����ه��  دا������ن 
��د��: «د����ه آ����� ������ت ��ن، ����ن ��ق ����ر 
�ــ� روی  ���� و �����ی را از �ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ود�ــ��ــ� 
د�����ه د����ه ��� ا�� �� دا�� ��ن ��د ������� 
و ����ا�� ا����ت ز��دی ��� BMI، در�� ����، در�� 
 .��� ����، ��� ����، در�ــ� ��و���� و ... را ���� 
ا�� د����ه ������ ��� ��ر���� و ا����ت ��د را �� 
 �� دارد. ا���� �� ���ی، ����ل د��� ���� ���� 
��در ا�� �� ا����ده از ������ی ������ی ��و���، ��ود 
۷۰۰����� از ��ن ��د را ���� ��� و �� ����� ��ما��اری آ��� 
وزن ����، وزن آب ��ن، وزن ���� و ... ���� ��ده ���� 
را ا��ازه ���ی �� ���.» او در���ص ��ر��د��ی د����ه 
ا��� �����ی ������: «����� �� ��ل �����ی ��ن 
��د ا�� �� �� ��ا�� ��� در ز������ی ورز�� و ���� و 
ک �� ��رد ا����ده ��ار ����د.» ��  ����� و ���� ����
���� او ����� ��ر�� ����� ��ود ۹۰۰ �����ن ����ن دارد 
در ���� �� ����� �������ه در ا�� ���� دا������ن 

��ود �� د�� ا�� ���� را دارد.

دانش

���ره ۶۳۸۰ ۱۴۰۱ ۲۲ آذر  �� �ــ���

����� ��� و �����ی �� و�� ���� 

ــ�وزه، ر�� ������ ��� �����  ا�

���� ��������
دا�� ����ن  ����

������� ����
���ر��   ،�����  ����� ���ر��ی 
�ــ�ــ�م �ــ�ــ� �ــ�ی �ــ��ــ�ــ� ا�ـــ� از 
��� دو���، ����� و ��� ��م ا����د (��ز��ن ��ی 
داو������ و ���ا������) در ����� ا��. �� ��� ��ا�� 
����د، ����د�� و ���د��ی �����ا���� ���� �� ���ان ��� 
از ���د��ی ��� ��م ا����د، ���� ����� رو�� ����� 
�� ���ان  ���ر��، ��� �ــ�م  ا���  در  ���ر�� �� ����. 
�� دو�ــ� �ــ�ان و  ���� ����ر ��� در��� ا�ــ�ری �� ��د 
ــ�ارد. ا��  �ـ را  آن  �ــ�  ا����ه ورود  ����� و ��� ����� 
 ��� ا����دی،  �����ر  ا�ــ�ح  و  ������ ر��ی   �� ���ر�� 
����� از ������ ��ی ا����دی و ارا�� ����ت ا������ را 

��ار ��ده ا��. �� ��� ����� و ���ا������ وا
در ���ر �� ��� ����م ������ری از ����� �� ����� ا��ا�� 
ــ�م ا����� ��� از ��� �����  ����ه �ــ�ه و �ــ� ���ر ا�
�� از آن ا�� ��  ا��. ��ر�� آ��زه ��ی ���ن ��ی ��� ��
������ ����م و�� در ���ر �� �� دوران ��� از ورود ا��م 
�� ا��ان ��ز�� ��دد. ��ر�� ���ن دوران �����ن ���ن د���ه 
ا���� �ــ�دی روان ا�ــ�ــ�ن �ــ� از �ــ�گ �ــ� ���� �ــ� ا���م 

ا���ل ����� و د�����ی از ���ز���ان ا��.
ــ�آن، �����ن   �� ���ر ا�ــ�م ��� �ــ�او�ــ� در آ�ــ�ت ����د �
را �ــ� �ــ�دا�ــ� �ــ��ــ�ت و ا�ــ�ــ�ق �ــ�ل �ــ� �ــ�ــ�ان را�ـــ� �ــ�ای 
ــ�ده ا�ـــ�. �ــ� ا��  �ـ �ــ�ــ�دت و ر�ــ�ــ�ــ�ری ا�ـــ�وی ����� 
�ــ�ــ�ر ���� از ا�ــ�ال  ــ�ز �ــ�ــ�اره �����  ــ�� ا�ـــ�س، از د�
��د را ������ �� ���ز��ی ����� �� ا�ــ�ری ���� ����� 
 ����� ،������ �� �� ���� و ��ارس، ��ا ����ر���ن، ��ا

و... ا����ص داده ا��. 
از ���د�� ��� و�� در ��ر�� ا����، و�� ��ای ����ش 
���ر ����� ��ی ����ی در ����� رو�  ��� ا��؛ و�� در 
ا���ن، دارای ����� ����� در ����� ��� و ���وری ا��. 
ا���� ا�� ا�� �ــ�ای ���� ��ی ���ور �����ر �� ���� �� 
 ���� �����ت  ر��� ����ی  ��ا���  و   ���� ���ان ��ی 
و ������ ��اران ������� ����� ا��. �����ا��، ����� و 
����د��ی ����� در���ر دو�� و ���� ����� ������ن ����، 
ــ�زوی �ــ��ــ� ���� در ر�ــ� د�ــ��ــ� �ــ�ی ��� و  �� ��ا��� �ـ

���وری ���ر �����. 
در ا�� ���ن، ��زه ���� ��� از ��� ��ی ���� ا�� 
�� ���ز��� ورود ��ی ����� ا��. ز��ا ��ا�� ���� ���ر 
����  ا���ل ����� ��ی �������، ��م و��د �����ات ���� 
، ��� ����ن �� ���ان دو��� ����  در ����� ���وم ���ر
���ر و �ــ�ورت  ، رو�ــ� ��� �ــ�ن �����  ���ر ��گ و ��� 
ا���د ��ا���ی ��ای ������ی و در��ن ����ری ��ی دوران 
������ی، ���� از ��� آ����� ���� دو�� در ����� ��ا�� 
در ���� ��ا�� �� و �ــ�ورت ورود ��� از ��� ����� 

����� ���ر �� ا�� ��زه �� ��ت ا���س �� ��د.

پیشخوان

���ر ������� ���� در ����ن ����� 
در ���� ��������� ا����� 

���� ���� : ��ا�� ا����ر
���ره: ���� دوم د����� ۲۰۲۲/ آذر ۱۴۰۱

www.scientificamerican.com و���ه:
 ��  ���� را   �� د�ــ��ــ�ه   ����� ����وب   ����� �����پ 
���ن ����� �� د��؟ ا�� ���ان، ��و� ��اب ا�� ���� 
��������� ا����� ا�ــ�. ا�ــ� ���� �� ����� �� �����پ 
آن  او��� ��� ��ی ���ه ����ه   ����� ���ان   �� ����وب، 
��دا��� و از د��� ���� ��ن ا��������ن در ��ا��� �� 
داده �ــ�ی ���ه ����ه، �� ����. در ادا�ــ� �� و�� ا����� 
در ��� �����ن ��ی دورد�� از ���ه �����پ �� ا���ق 
��ر�� ���، ��ا���ه را �� ����ن �ــ� آورد و ا���� ��ای آ��� 
راز ����� ����� ��ن ا�� ���و�� ������ از �������� �� 

��� ا���ن ��در �� د��ن آن ���� را ��ش �� ���. 
در�ــ�ره  �ــ�  ا  ������  ����  ،������  �����  �� ���م  د���ی  از 
����ری ��� ��� ���ی ��� �� ���� و ���ان آن �����، ��اغ 
��� و��ه ا�� ���ره ��و��، ز��ا در ا�� ���ره �� ������ در 
��رد ������ی از ��� ���ی ا������ ���ی، د����ه ���� 
�ــ� �ــ��ــ� ��� را �ـــ�ری از و�ــ�وس �ــ� ��� �ـــ� دارد و ����� 
ا���ر��� ��ی ������ ��ای ������� و��وس ��ی ���ا�� 

�� ������ ا���د ��� ���ی  ��دا��� ��ه ا��.

یادداشت

تازه های دانش 

�������ی ا����ن ���� 

 ������ ��

�� ز��� �����

����ل ����� اور�ــ�ن ����، ������ ۲۰ آذر �� ��ر ا��� در 
��د؛  ا�����س آرام �ــ�ود آ�� و ����ر�� آر���� ۱ را ����� 
�� �� �ــ�ــ� ا�ــ�ازی ��ای  ���ی �ــ�ودا ۲۵روزه �� دور �ــ�ه 

����دا��ن ا���ن �� �� ��ه در ��� ��ل آ���ه ا���م ��.
�� از ����رد �� �� ز��� �� ���� ۴۰��ار ������� �� ����، 
����ل ��ون ���� �� ��� �� ��� ��رگ ���� و ��ر��� �� 
، ���� ��ود و ��ز���� ���� ���:  ��� در�� ر���. ����� ����

«���� ��ود ����ر د���� ای را ����� ��د.»
اور�ـــ�ن در �ــ�ل ��� ر�ــ� و �����، ��� از �ــ� �����ن 
و ۶۰۰�ــ�ار ������� �� ��د و از �� �������ی دارای ������ 
�ــ� ��� از ا�ــ� �ــ� ��� ر��� �ــ�د از ز���  ���ر ������  

دور�� ر��.
��د��  �� از �ــ�ود، �����د�� �� �ــ�از �������ی ���ور �ــ�واز 
و ��� ����� ای از آ��� د�ــ�ه ���. اور�ــ�ن �� از ا���م 

���� ���وی در���� آ�����  ���� آز���� ��ی او��� �� �� 
در ��ا�� ����ی ��������� در ����� ��ز���� ��ا�� ��.

ا�� ����ل دو�� ��� ����م ورود دو��ره �� �� ز��� ���� 
������ ���دل ��� د��ی  ــ  د�ــ�ی ۲۸۰۰ در�ــ� ����� ��اد 
��� ��ر��� ــ را ���� �� ��د. ��ف ا��� ا�� ����ر�� 
آز���� ��� ��ار�� ���ر ��ای ��ر�� ��ا�� ��� ا���ن �� �� 

Science Alert :���� /.ه ��د��

��ارش ا������ «��م ��» از �������ه ا��ان ���� 

����� �����ی ��ی ��ب ا��ا��
ی و  و��، ����� آز�������� ا��ان ���� و ���� و ����� �������ه د����رد��ی �� د���� �������ه �����ات و ��اد 

وه دا�� ��

��� ����

�� ��زار  از ۱۹ آذر ۱۴۰۱ آ��ز ��ه ا�� �� ��رد��� ��دآ�ر ��ا���� ��ی ������ن و ����ران ا��ا�� ����. ا�� �������ه �� در ��� 
ــ�ای ارا�ـــ� �������� د�ــ�ــ��رد�ــ�ی ���� ��ی  �ز ادا�ـــ� دارد، ���� � �������ه ��� ا����� �ــ�ــ�ان �ــ��ــ�ار �ــ� �ــ�د و �ــ� ا�ـــ�
دا�� ����ن و ����ران ا��ا�� ا�� �� ��ا���� ا�� ���ز��ی ���ر را �� ���� ������� ���� و �����ات ���� ا��ا�� را ���ز��. 
ی ��ی ���� �� ��ا�� ����ر ����� ���� ���ر را �� ����ن  ی و ����� � ا�� �����ات در ��زه ��ی ����� ����، �����، �����
����ازد. �������ه «ا��ان ����» ���� ���� ��ای ������ن دا��� ا�� �� �� ر��� و ����ران ��د ���� آ��� ���� و ز��ن 
������ ا�� ��ای دا������ن و ا��اد ���� ��� �� �� ������ ��ی ���� دا�� ���ر آ��� ����. در ��ارش ا������ ��م�� از 

ا�� �������ه �� ��� ����� از �����ت ا��ا�� ��� و ����ر��د ����� دا�� آ��� ������.

�ــ�ــ�ن �ــ��ــ� �ــ�ی دو   �ــ�

��وه دا�� و ����

����� �����ی

�ــ�ــ�ر آ�ــ��ــ�ــ� و �ــ�ــ� �� 
��� �ــ�ــ�وک و و�ـــ� آور 
�ــ�ه �� ا���از درآ�ــ�ه ا�ــ� 
�� از ���� از �����ت  ا�� ا
 ��  ،������ ���ر��  ا�ــ� 
��� ��ا��� ��� �� ا�� 
���� �� ��� ���� اد��ی ������� ��ار��. آ��� ����� 
�ــ� ���  ا ا�ــ�  ���� د�ــ�ار�ــ�ــ�ره ��از���� �����. 
���� در ��ه اد��ی ������ �� ���ب ��� آ�� �� 
�� �� ������؟ و��� ��� �� ��ه د�� �� ���� آ�� 

�� ��ا�� ���� آن ��د؟
������ �� ا�������۱ ا���د ������ ��روی، او��� 
۱۹۵۷ ���� ����اره ������ ���ن، در ��� ۱۳۳۶/ ا
�� آ���ن ����ب ��، ����و ����ی از ا�����ت 
�ــ�د. ���� از آ��� ا�����ت ���� ��د�� ا��  را �ــ�ز 
���� د��� ������. در �ــ�ل د�ــ� �ــ�ــ�ی، ����� 
 (Outer Space Treaty) �� ا����� ����ن ��ورای ���
�� او��� ��� �����  ��ل ۱۹۶۷/۱۳۴۶ (OST) را 
�ــ�ــ�ــ��ــ�ت �ــ�ــ��ــ� �ــ��ــ�ط  ــ� ا �ــ�ــ�ن �ــ� �ــ��ــ�ــ� �

�� ��د، ��و�� ��د. 
�� و�ــ�د ا�� �� ا�ــ�ای آن ����ر د�ــ�ار ا�ــ�، ا�� 

�������ار���� ����ن ����� ا�ــ�. ����  �ــ�ارداد 
��ر���س ���ق ����� دا����ه ���ق  �����ن، 
ــ�ارداد  ــ ــ� �ـ ــ ــ�ــ�: «ا� ــ�ه �ــ� �ــ� �ــ� �ــ�، � ــ� ــ� دا�
آ��� ���� ر�ــ�ــ�ری ����، ا�ــ� ��� ��ا��� و  �ــ� 

���رات ا��.»
OST در ��رد  �� ر�� ��م ������ ا��ا��، ��ا��� 
را در ��� ����� �� ����   ���� �� ���ر���� 
ــ�ارداد �ــ�ا�ــ�ــ� ا���ن  ــ ــ� � وا�ـــ� ا�ـــ�. �ـــ�ده ۲ ا�
�ــ�ــ�ر �ــ� ��� ���� از ���  ــ�ی ������ �ــ�  اد�ـ
ــ�ود:  �ــ� �ــ� �ـــ�م آ�ــ�ــ��ــ� را رد �ــ� �ــ�ــ�. �ــ��ــ�ــ�ن ا�ـ
�ــ�ــ�ری �ــ�ــ� �ــ�ا�ــ� اد�ـــ�ی ������ �ــ� ��ه  «�ــ�ــ� 

دا��� ����.» 
���� �����ن، و��� ���� از ا���د ��زه ����   ��
ک ��ه �� ��د،  ����� �����ه �� و �������ه �� در ��
آ���  د�ــ�ــ�  ����م  �ــ�  �ــ� �ــ�د.   �� ����  ���  ���
ا�����  ����؟  ا�ــ� �ــ�ر   ،����� ����و   ����  ��
 �� OST ــ�ده۳ ــ ــ� �ـــ� ا�ـــ�س � �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ق �ــ�ــ� �
�� ا�ــ�اد دارای ��  �� ا�ــ�، ���ن �� ���  �� ���
ــ�رد ������ دارا�ــــ� �ـــ�د �����.  ا�ــ��ــ� در �ـ
�� �� �ــ�ر ����، �� ����  ا�ــ� �� آن ������ 
�� ��ا�� ���� ای در ��ه ���زد و اد��ی ������ آن را 

دا��� ����. 

�� ���� ��� ���� از ��ه  ��ده ا��  ��� ��� اد�ــ� 
، ر��� ���� آ���ن  �����، از ���� را��ت آر ����
���ی ����ن �����رک در ��زه ��ر�� ����� آ����� �� 
، در ��ل ۱۳۳۴/ ۱۹۵۵ ��ش  �� ��ارش �����رک �����
��د ��� ������� از ��ه را �� ���� �� د�ر �� ازای 
OST �� ���� �� ��وش ������. �� ا�� ��ل ��ده۱۲
 ������  ����  ���� از  �ــ�  ا�ــ�  ��ا����   ����
�� ���. ا�� ��ده ���ن �� ��� �� ������ ������ت 
، ���� ��ای ��� ��ف ��ی  روی ��م آ����� د���
�ــــ�ارداد �ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده �ــ��ــ�. �ــ� �ــ�ــ�رت د�ــ�ــ� �� 
��ر   �� �� ���ان ���ی �����   ���� ���� �����ن، 

��ده ��د. 
����ن ��ه در ��ل ۱۹۷۹، ��ده ۲ و ��ده ۱۲ را �� �� 
�� �� ��ف ���ری �� ��دی  �ــ�د، �� ا�� ���   �����
�� ������� در ��� ا���م د��، آن ������ �� ��ی 
 ������ از   ����  ،����� ���د   ��  �� وا����� 
���ر ���ا ��د ����ب �� ��د ا�� آ�����، ��� و 
���ن ���ا���� ا�� ا�� ��ا�� ���� را �����  رو��� ��

����، �����ا�� �� �� ز��دی �� ����ه ���� �� ��د. 
�� ��و� ����ر�� ���� ����� ������ آر���� ���� و 
�ــ�وژه ����ک ��� و رو��� در ��ه، و��ی ����� 
��ر د�ــ�اری ��ای ����� ��ده ۲ و ۱۲ ����� �����ن 
��� رو دار��. ا���ا ���� ��ش ��د �� ���� از ����ی 
(Artemis Accords) ����ن ����� را �� ����ن آر����

���ار��زی  �ــ�ای  ��� ا�����  ��ا���  �� ���ان   ��
������ت آ���ه ��ا�� ��ه ا��، �� ���. ��ا��س  ا

ــ�ورای �ــ�، ا�ــ� �ــ�ارداد�ــ� ������ ای از  ����ن �ـ
�� �� ������ روی ��� ��م  ا�ــ�ل ���ا��ام آور ��
آ����� از ���� ��ه را ����� �� ���. از ���� ���د 
�ــ�ه،  از  �ــ��ــ�   �����  ������ ر����  �ــ�  آن، 
��و��� ���� رو��� و رد�ــ�ی ���  ����� ���� ��ود 
آر����ا��، �� ���ان ���اث ����� ��ه ��ر� از 

�� ا��.
ا�ــ� از ��� ��� �� ا�� �� ا�ــ� �ــ�ارداد�ــ� �� ���د�� 
ــ�زه �ــ� د�ــ�ــ� �ــ� ����� �ــ�از�ــ�ــ�ــ� را ا�ــ�ــ�ــ�اج و  ا�ـ
�� ا�� ����� ��رد ا�����ل ���   ،���� ا����ده 
�ـــ�ارش ���� �����،  �ــ�  ــ�ار ��� ���د.   � ���ر�� 
��ده ا��.  ���ن ا�� ��ا�� ���� �� را ا���  ���ر ��  ۲۱
���� ���� از د�� ا��ر��ران ا��� از ���� رو���، 
��ا��س ا�� ��� �� �� ��� آ��� ����� ����د��� ��ای 
����� ���ری آ�������، از ���ل ا�� ��ارداد ا����ع 

 �� �ــ�ده ا�ــ�  ــ�. ���� از ��و����ان ا�ـــ�ره  ــ�ده ا� �
ک از ��ه �� ����ی وا��� ����، �� ��ز  ��دا��� ��
������ ����� ������ ز��� ا��. راه ��ی د���ی 
��� ��ای اد��ی ������ ��ون اد��ی ������ در ��ه 
�� ��� �������� ا��اد د���  و��د دارد. ��ای ���ل، ا
را از ��د�� ��ن ��� از �� �� �����ات ��ن ��� 
��و�����   �����  ���� �����ات  از  ا����ده   ،���
 �� �����ه  �ــ� �ــ�ر  �� ��ا��  �ــ��ــ�،  ��زه ��� ��ی  �ــ� 
اد�ــ�ی ������ ز��� ����� ��د. ��� ا�� ��ارد 
�� ��ر ��� در ��� د�� آ���ه ����� ��ی ������ 
��ا��� ��.  �����ن ���: «از ����ری ���ت، ا�� 
از ����ری ���ت  و  ا�ــ�ــ�اری ����  �ــ� ����� 
ــ�ره �ــ� �����  ا�ــ� �ــ�ر ا�ــ� ا�ــ� در �ــ��ــ�ن در ا�ــ� �

������� ��� ��و�� وا��� ���� ��ا�� �����.»
livescience.com:����

دانش فضایی

در ��� و��ی ���� ��ه
آ�� ��� �� ��ا�� ��ه را ���د؟

مکث

وا���� ����ی، د����ر �����ن ا��ا��

ا�ــ�ــ�ل ����� �ــ�ــ���ی در �������� ز�ــ��ــ� �ــ� ���� دوا�ـــ�ه ا�ــ�، 
����� �� از ��زه ���� ا�� �� �����ی ��ی ��زه در آن ����ت ��ی را 

ر�� زدها�ــ�. ا�ــ��زه �� ��� �����ی��ی ����� ��� وا���� ا�ــ�وده 
و وا���� ����ی، ��� �� ��ا�� د�ــ� �� ��� ��ی ��ا�� ������ و 

آز�ــ��ــ� �ــ�ی ����د �ــ��ــ�، از ا�ــ� �و ا�ــ� �ــ� در ا����ر 
دا��� دا�� ��� وا���� ا�ــ�وده و وا���� ����ی 

ــ�ای ��� �ــ�ــ�ر�ــ� ����ر ��� ا�ــــ�.  د�ــ�ــ� ���ر  �ـ
�ـــ��ـــ�ه، �ــ��ــ� ا�ـــ�ا�ـــ� �ــ��ــ� دا�ــ��ــ�ــ�ــ�ن ���ل 
در ز�ــ�ــ�ــ� �ــ�آ�ــ�ــ��ــ�ی �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� وا���� 
����ی، د����رد��ی ������ن دا��� را ا����ر 
ــ�: «�ـــ� �ــ�ــ�ــ��ت و �ــ��ــ�ت �ــ�ن  ــ�د� � �����
را �ــ�ــ�ــ�� �ــ�ا�ــ�س �ــ�ــ�ز �ـــ�زه �ــ��ــ� و �ــ� ��� 

�����ن ����� �� ���� و ا�����ارد��ی ��آ�����ی 
����� را ������� ������، ��� در ��زه وا���� 
ا�ــ�وده �� وا���� ����ی آن را �������؛ �ــ�ای ���ل 

��� از �����ت �� �ــ�ای ����� �ــ�ده �� ��� �� ���ع ا�ـــ�.»  او در�ــ�ره 
�� ��ا��� ����  ا�� �����ی �� ����: «دا������ن �����  ��ر��د��ی 
وا���� ا�ــ�وده �� ��ا��� از ا�ــ� �وش آ��ز�� ا����ده ���� و �� ��� 
ا�� �����ی �� ���� آ��� ���� و ا���ن ���ار ��آ�����ی ����� 
را �ـــ��ن ��� ���ی �ـــ�ای �ــ�ن ����ر، دا�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�.» �� 
آ��� �� ���� ��ی ����� ��ی ��ر��  از  ���� د��� �� ��ه 
��� �ــ� ده �ــ�ا�ــ� ����� دا�ــ�ــ� ا�ــ�، �ــ�ای �ــ�ا�ــ� در���� 
�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�.»  د�ــ�ــ� �ــ��ــ�ه �ــ�ــ� �ــ��ــ� د�ــ��ــ� �ــ�د 
ــ�ره ���� ���ی ا�� �����ی ��� را ا�� ��ر ����� �� د��:  در�
دا����ه��ی   �� ���رش د�����ن  ���ه   ���  �� آ���  «از 
 �� دا��ـــ�  ���ز   ،����� دو���  ����ر���ن��  و   ����� ���م 
�� �����ی��ی ���� ����� ���� �� آ��� ���� و �� ��� 
ا����ده از ا�� �����ت ������ �� �������������� �� 
در ��زه �����ی��ی ���� ��������ا�ی 
��ده ا�� ���� ������. در ��� ا�� ��رت، 
�������ی ا��ا�� ���ل در ا�� ز���� از 

���ر ��رج و ��ب ���ر��ی د��� ������.»

����� �� از ��زه ���� ا�� �� �����ی ��ی ��زه در آن ����ت ��ی را 
��ی ����� ��� وا���� ا�ــ�وده 

و وا���� ����ی، ��� �� ��ا�� د�ــ� �� ��� ��ی ��ا�� ������ و 
آز�ــ��ــ� �ــ�ی ����د �ــ��ــ�، از ا�ــ� �و ا�ــ� �ــ� در ا����ر 

دا��� دا�� ��� وا���� ا�ــ�وده و وا���� ����ی 
ــ�ای ��� �ــ�ــ�ر�ــ� ����ر ��� ا�ــــ�.  د�ــ�ــ� ���ر  �ـ

�ــ�ــ�ــ�ن ���ل 

�����ن ����� �� ���� و ا�����ارد��ی ��آ�����ی 
����، ��� در ��زه وا���� 
�����؛ �ــ�ای ���ل 

ا�� �����ی �� ���� آ��� ���� و ا���ن ���ار ��آ�����ی ����� 
را �ـــ��ن ��� ���ی �ـــ�ای �ــ�ن ����ر، دا�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�.» �� 
آ��� �� ���� ��ی ����� ��ی ��ر��  از  ���� د��� �� ��ه 
��� �ــ� ده �ــ�ا�ــ� ����� دا�ــ�ــ� ا�ــ�، �ــ�ای �ــ�ا�ــ� در���� 
�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�.»  د�ــ�ــ� �ــ��ــ�ه �ــ�ــ� �ــ��ــ� د�ــ��ــ� �ــ�د 
ــ�ره ���� ���ی ا�� �����ی ��� را ا�� ��ر ����� �� د��:  در�

دا����ه  �� ���رش د�����ن  ���ه   ���  �� آ���  «از 
����ر���ن و   ����� ���م 

�� �����ی��ی ���� ����� ���� �� آ��� ���� و �� ��� 
ا����ده از ا�� �����ت ������ �� ������

���ر ��رج و ��ب ���ر��ی د��� ��


