
دانش
S C I E N C E15

6381 شماره  1401 23 آذر  چهارشــنبه

وزن یک ابر چقدر است؟
هنگامی که در هواپیما بالای ابرها 
پرواز می‌کنید، ابرها مانند تکه‌های 
کستری  خا و  پنبه  سفید  و  بــزرگ 
کرکی و سبک‌تر از هوا به نظر  نرم، 
این  نخورید!  گــول  امــا  می‌رسند. 
ابــرهــای پــر جنب و جــوش بسیار 
هستند  چــیــزی  آن  از  سنگین‌تر 

 که به نظر می‌رسند. با این حساب، وزن یک ابر چقدر است؟
و چگونه یک ابر را وزن می‌کنند؟ 

تشکیل  آب  کوچک  قطره  میلیون‌ها  و  هــوا  از  عمدتا  ابــرهــا 
کم  کــه وقــتــی آب در اطـــراف یــک ذره مــرکــزی مترا شــده‌انــد 
می‌شود، تشکیل می‌شود. ذرات مرکزی می‌توانند هر چیزی 
باشند، از اسید نیتریک گرفته تا بخارهایی که توسط درختان 

آزاد می‌شوند اما به طور کلی بسیار ریز هستند.
چند راه برای اندازه‌گیری وزن ابر وجود دارد. آرمین سروشیان، 
محقق ایرانی و آب‌شناس دانشگاه آریزونا توضیح می‌دهد: 
»اولین مورد وزن کردن بخار آبی است که آن را تشکیل می‌دهد 
، باید ابعاد ابر را بدانید. همچنین باید  کار و برای انجام این 

کم هستند.« بدانید که قطرات چقدر مترا
چند سال پیش، مارگارت لمون، پژوهشگر جو در مرکز ملی 
کــلــرادو، وزن آب در یک ابر  تحقیقات جــوی در بولدر ایالت 
کار ابتدا سایه ابر  کرد. برای این  کومولوس متوسط را بررسی 
را اندازه‌ و ارتفاع آن را با فرض شکل تقریبا مکعبی تخمین زد. 
ابرها معمولا مکعبی شکل نیستند اما ابرهای کومولوس اغلب 
به اندازه عرض‌شان ارتفاع دارند، بنابراین این فرض به ساده 
کرد. سپس بر اساس تحقیقات  کمک  کردن محاسبه حجم 
قبلی، چگالی قطرات آب را حدود 2/1 گرم بر مترمکعب تخمین 
زد. لمون گفت: »من به حدود 550 تن آب رسیدم.« این یعنی 
که بــالای سر شما آویــزان  تقریبا معادل وزن 100 فیل اســت 
شده‌اند! البته انواع ابرها وزن متفاوتی دارند. برای مثال به 
گفته لمون ابرهای سیروس بسیار سبک‌تر هستند، زیــرا در 
واحد حجم آب بسیار کمتری دارند و ابرهای کومولونیمبوس 
که درســت قبل از توفان می‌بینید( بسیار  )ابــرهــای تــیــره‌ای 

سنگین‌تر هستند.
سروشیان می‌گوید: »کل حجم ابر فقط قطرات نیست، هوا 
گر کسی بخواهد محاسبات لمون را یک قدم فراتر  هم هست. ا

ببرد، می‌تواند وزن هوای بین هر قطره را هم در نظر بگیرد.«
ــر اثـــر جــاذبــه  گـــر ابــرهــا ایــن‌قــدر سنگین هستند چـــرا ب امـــا ا
نمی‌افتند؟ لمون توضیح می‌دهد: تنها دلیل این‌که؛ قطرات 
آن‌قدر کوچک هستند که خیلی سریع نمی‌افتند.« میانگین 
کوچک‌تر از یک  قــطــرات آب در ابــر تقریبا یــک میلیون بــار 
قطره باران است، تقریبا به انــدازه نسبت زمین به خورشید. 
جریان‌های بــاد در ارتــفــاع بــالا ایــن قطرات ریــز را به امتداد 
ــرای مــدت طــولانــی‌تــری نسبت بــه صــورت  می‌برند و آنها را ب

کن در هوا نگه می‌دارند. سا
کمک  گرما همچنین به بالا نگه داشتن قطرات  جابه‌جایی 
می‌کند. سروشیان تصریح می‌کند: »چگالی ابر در واقع کمتر 
گرم )و  که هــوای  از هــوای مستقیم زیر آن اســت. همان‌طور 
ــی‌رود، شناورتر از هــوای ســرد )و آب ســرد( زیر  آب گــرم( بــالا م
کف روی یک فنجان لاته  آن می‌شود، ابرها مانند لایــه‌ای از 
کــه ابــرهــا بــه شکل بـــاران فرو  گفت  هستند.«البته مــی‌تــوان 
کم می‌شوند،  می‌ریزند. وقتی قطرات ابر سرد و به یکدیگر مترا
بزرگ شده و در نهایت آن‌قدر سنگین می‌شوند که به زمین 
سقوط می‌کنند. بر اساس اعلام مرکز تحقیقات جوی، گرچه 
قطره باران بسیار بزرگ‌تر از یک قطره ابر است، اما قطر قطرات 
هر قطره باران هم فقط 2 میلی‌متر است آن قطرات کوچک به 
اندازه‌ای وزن را پخش می‌کنند که 550 تن آب به یکباره روی 
سر شما فرو نمی‌ریزد. بنابراین، دفعه بعد که یک ابر کوچک 
از بالای سرتان رد شد، فقط به یاد داشته باشید که 100 فیل 

بالای سرتان در حال حرکت هستند. 
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در بخش ویژه خود به 10 نوآوری برتر 
دانشمندان در سال 2022 پرداخته 

ــرتــری کــه امــســال  اســـت. مــحــصــولات ب
ــوم، تجزیه و تحلیل  ژن در موضوع توالی‌یابی 

تک‌سلولی‌ها و موارد دیگر پیشرفت‌های قابل توجهی پدید 
، برخی عکس‌های شگفت‌انگیز  آورده‌اند. در بخش تصاویر نیز
را که با کمک هوش‌مصنوعی از فعالیت نورون‌های مغزی ثبت 
کنار دیگر مطالب جــذاب،  شــده، مشاهده خواهیدکرد. در 
که با استفاده از میدان‌های  با تراشه‌های مغزی بی‌سیمی 
الکتریکی، سلول‌های سرطانی را مهار می‌کنند، آشنا می‌شوید. 
گونه‌های درختی در معرض  ایــن شماره همچنین برخی از 
خطر که افزایش صاعقه )به دلیل تغییرات آب و هوایی(، ترکیب 

گیاه‌شناسی مورد نیاز آنها را از بین می‌برد، معرفی کرده‌است. 

آزمایشگاه

تازه‌های دانش 

پیشگیری از 
شیمی‌درمانی غیرضروری 
با کیت ایران‌ساخت

مــوفــقــیــت مــحــقــقــان پــژوهــشــکــده ســـرطـــان مــعــتــمــد جــهــاد 
کیت »تشخیص نیاز به شیمی‌درمانی  دانشگاهی در تولید 
در مــبــتــایــان بـــه ســـرطـــان پـــســـتـــان«، امـــکـــان پیش‌بینی 
ــود زودهــنــگــام و دیــرهــنــگــام بــیــمــاری در هــر بیمار و  خطر ع
 تشخیص لزوم یا عدم لزوم استفاده از شیمی‌درمانی در فرد 

فراهم کرد.
رئیس پژوهشکده سرطان  فــروشــانــی،  رامــیــن صــرامــی  دکتر 

معتمد جهاد دانشگاهی در این بــاره می‌گوید: »کیت‌هایی 
بــرای تشخیص نیاز به شیمی‌درمانی در دنیا ساخته شده 
کــه در انــحــصــار چــنــد شــرکــت مستقر در آمــریــکــای‌شــمــالــی 
ــن کـــیـــت‌هـــا تــا  ــ ــا ایـ ــ ــر نـــمـــونـــه ب ــ ــی ه ــ ــررس ــ ــت و هـــزیـــنـــه ب ــ  اسـ

5000 دلار است. 
بیماران ایرانی صرف نظر از هزینه بالای آزمایش با مشکلات 
و هزینه‌های ارسال زمانبر نمونه به خارج هم مواجه هستند 

که با توجه به اهمیت زمان در روند درمــان بیماران مبتلا به 
ــدی بـــرای اســتــفــاده از این  ســرطــان، مــحــدودیــتــی بسیار ج
کرد:»محققان  اضــافــه  او  ــد.«  ــ دارن تشخیصی  مهم  خدمت 
پژوهشکده سرطان معتمد موفق شده‌اند مشابه این کیت‌ها 
از نمونه خارجی تولید  برتر  با قابلیت‌های مشابه و حتی  را 
پزشکی  تجهیزات  اداره  از  مجوز  کسب  مرحله  در  کــه  کنند 

وزارت‌بهداشت است.« /ایرنا

گرافیکی به نظر برسد، در واقع نمای نزدیک از  این تصویر زیبا که شاید در نگاه اول یک طراحی 
، با استفاده از میکروسکوپ فلورسانس  یک سلول است. یک دانشجوی دکتری به نام پائولا دیاز
گانگلیون ریشه  که مربوط به »گانگلیون ریشه پشتی« اســت.  کــرده  این تصویر رنگارنگ را ثبت 
پشتی، عقده یا گره، به توده‌ای از بافت‌های زیستی به‌‌ویژه گروهی از سلول‌های عصبی حسی که 
درد را تشخیص می‌دهند، گفته می‌شود.  اندازه نورون‌های هر گانگلیون از چند نورون تا 50 هزار 
نورون، متفاوت است. این عکس هنرمندانه توانست در مسابقه فوتومیکروگرافی دنیای کوچک 
نیکون 1400، مقام چهارم را به خود اختصاص دهد. مسابقه دنیای کوچک نیکون با هدف نمایش 
زیبایی‌ها و پیچیدگی‌های زندگی از دریچه نگاه میکروسکوپ نوری ایجاد شده و برای هر کسی که 

به عکاسی با میکروسکوپ علاقه دارد، آزاد است. 

گهان  گــر همه مــیــکــروب‌هــا نا  عسل  ا
اخویان طهرانی

دبیر دانش و سلامت
برای  اتفاقی  چه  شوند  ناپدید 

بشریت می‌افتد؟
گروهی از زیست‌شناسان به‌دنبال پاسخی برای این سؤال، 
که  بررسی‌هایی انجام داده‌انــد و به این نتیجه رسیده‌اند 
احتمالا در چنین شرایطی ما می‌توانستیم زنده بمانیم اما 
صرفا فقط برای مدت کوتاهی و در این مدت زندگی به‌طرز 
غیر قابل درکـــی شــرایــط بــدی پیدا مــی‌کــرد. بـــرای رسیدن 
بــه پــاســخ، ایــن تیم تحقیقاتی حــذف تــمــام میکروب‌ها را 
کتری‌ها،  مــورد بررسی قــرار دادنــد تا دریابند وقتی تمام با
کتری‌ها، ویروس‌ها، انگل های تک‌سلولی، جلبک‌ها  آرکی‌با
گهان حذف شوند و ما را با دنیایی فراخ‌تر برای زندگی  و... نا

تنها بگذارند، چه شرایطی خواهیم داشت. 

  تأمین مواد غذایی

کــتــری بــه گــوش‌مــان مــی‌خــورد فقط  ــم بــا معمولا وقــتــی اس
کتریایی را به یاد می‌آوریم.  کتری‌های مضر وعفونت‌های با با
گلودرد و  کتری‌ها بسیار بیشتر از  که با واقعیت ایــن اســت 
ــد. براساس  گــوارشــی در زنــدگــی مــا نقش دارنـ عفونت‌های 
انسان‌‌ها  زندگی  احتمالا  شــده،  منتشر  اخیرا  که  مقاله‌ای 
به‌شکل کنونی به پایان می‌رسد و جوامع فرو می‌پاشد. این 
تیم تحقیقاتی بر این باورند که ابتدا انسان‌ها حداقل برای 
چند‌هفته متوجه نشانه‌ها و تأثیرات این حذف نخواهند شد 
و فروپاشی کامل جامعه انسانی در یک سال یا بیشتر اتفاق 
می‌افتد که مهم‌ترین علت آن هم مشکلات به وجود آمده در 
تأمین منابع غذایی خواهد بود.اولین چالش از میان صدها 
چالشی که این پدیده به همراه خواهد داشت، مشکل تأمین 
گیاهان خواهد بــود. نیتروژن از عناصر  نیتروژن بــرای رشــد 
کتری‌ها با  اصلی مورد نیاز برای فتوسنتز گیاهان است که با
گیاهان را از این  ک، امکان بهره‌برداری  تبدیل آن به آمونیا
عنصر حیاتی مهیا می‌کنند. بدون مداخله انسان در قالب 
تولید انبوه کودها، احتمالا فتوسنتز به‌طور گسترده در سطح 
ک دام‌  جهان  ظرف یک سال به پایان می‌رسد. از طرفی خورا
و طیور از گیاهان تأمین می‌شود و همچنین نشخوارکنندگان 

برای هضم غذای خود به فعالیت‌های میکروبی در دستگاه 
گوارش‌ خود وابسته هستند. 

   انباشت زباله‌ها

به گفته این تیم تحقیقاتی، زیست تــوده احتمالا شــروع به 
انباشته شدن، به‌ویژه در سطح مولکولی می‌کند و مخازن 
وسیعی از زباله‌های بیوژئوشیمیایی پدید می‌آورد که حداقل 
در ابتدا قابل تجزیه خواهد بود.حیوانات کوچک‌تر وضعیت 
 B12 بدتری دارند. بیش از نیمی از فیتوپلانکتون‌ها ویتامین
کتری‌ها به دست می‌آورند.  را که بدون آن زنده نمی‌مانند از با

به همین دلیل احتمال فروپاشی زنجیره غذایی وجود دارد.
ــا هـــم به  ــان‌ه ــس الــبــتــه ایـــن مــحــقــقــان مــعــتــقــدنــد گــرچــه ان
که از مسیر رژیم  ویتامین‌های میکروبی و اسیدهای آمینه 
غذایی یا میکروارگانیسم‌های روده به دست می‌آیند، وابسته 
هستند اما ممکن است بتوانند با موفقیت، ترکیبات غذایی را 
با نوآوری‌های شیمیایی یا زیست‌فناوری و تولید محصولات 

نوترکیب، جایگزین کنند. 
که با آن روبــه‌رو  کنار همه این چالش‌ها، معضل بعدی  در 
کسید‌کربن جوی خواهد  خواهیم شد، افزایش شدید دی‌ا
کسید‌کربن  بود، زیرا حیوانات به نفس کشیدن و تولید دی‌ا
ادامه می‌دهند  در حالی که گیاهان قادر به فتوسنتز و مصرف 

کسیژن نخواهند بود.  کسیدکربن و جایگزین کردن ا این دی‌ا
ــا و حــیــات  ــان‌هـ ــسـ ــودی بــیــشــتــر انـ ــ ــاب ــ در ایــــن صـــــورت ن
غیرمیکروسکوپی روی کره زمین به‌دنبال یک دوره طولانی 
گرسنگی، بیماری، نــاآرامــی، جنگ داخــلــی، هــرج و مــرج و 
خفگی بیوژئوشیمیایی جهانی حتمی خواهد بود و صرفا 
گونه‌های مقاوم بتوانند با  ممکن اســت تعداد محدودی 

چنین شرایطی سازگار شوند. 

  داستان نابودی سایر میکروب‌ها چه می‌شود؟

گر همه میکروب‌ها ناپدید شوند، ابتدا ممکن است جشن  ا
بگیریم، زیرا بیماری‌های میکروبی مانند ابولا و سرخک یک 
گونه‌های  شبه ناپدید می‌شوند.  با این حــال، حذف سایر 
کتری‌ها اثرات جبران‌ناپذیری بر  میکروبی نیز مانند حذف با

کی خواهد داشت.  ادامه حیات در این کره خا
که فضولات انسانی و حیوانی تجزیه نمی‌شوند و  اول این 
که هیچ چیز بازیافت  آنجا  به‌سرعت انباشته می‌شوند. از 
نــمــی‌شــود، درشـــت مــغــذی‌هــا و ریـــز مــغــذی‌هــای مــوجــود 
به‌زودی تمام می‌شوند. پیدا کردن منابع غذایی زنده به‌طور 
فــزایــنــده‌ای دشــوار خواهد بــود. به طــور خلاصه، انسان‌ها 
کنند اما فقط  می‌توانند بدون میکروب‌ها به‌خوبی زندگی 

برای چند روز.
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فراز سهیلی‌آزاد

انتقال پیام  از نگاه میکروسکوپمعمای دنیای بدون میکروب
قاببیشتر بدانیم

خبر

« جهت پذیرش عضویت در مرکز رشد فناوری نخبگان پارک  هفدهمین دوره فراخوان »مسیر
فناوری پردیس تا 30 آذرماه تمدید شد.رئیس مرکز رشد فناوری نخبگان درباره هفدهمین فراخوان 
، گفت: »تیم‌ها و شرکت‌های نوپای فعال در حوزه‌های کشاورزی و صنایع غذایی، سلامت  مسیر
گاز و پتروشیمی، معدن و صنایع معدنی و فناوری اطلاعات، بازی و  و تجهیزات پزشکی، نفت، 
گی‌های شاخص از حیث تیم کاری،  گیمیفیکیشن(، می‌توانند طرح‌های دارای ویژ بازی‌وارسازی )

فناوری، نوآوری و مبتنی بر نیاز بازار را با مراجعه به نشانی eservices.techpark.ir  ثبت کنند. 

  تمدید مهلت عضویت 
در مرکز رشد فناوری نخبگان پارک فناوری پردیس 

پیشخوان

ــار  ک ــور  ــتـ گـــونـــه‎هـــای جـــانـــوری در دسـ حــفــاظــت از 
کــه در مــونــتــرال   COP15 کــنــفــرانــس  تــنــوع‌‌زیــســتــی
ــده. امــســال  ــزاری اســــت، گــنــجــانــده شــ ــرگـ ــال بـ در حـ
کنفرانس  این  در  که  مختلف  کشورهای  نمایندگان 
بــه امضا  را  حــاضــر هستند پیش‌نویس مــعــاهــده‌ای 
کــه بــراســاس مـــوارد آن بیش از همیشه در  رساندند 
حفظ تنوع جانوری تلاش شود. در همین شرایط که 
بر سر میزهای رسمی و در فضایی  کره‌کنندگان  مذا
طبیعت  در  تنوع‌‌زیستی  بــحــران   نشسته‌اند،   آرام 

در حال وقوع است.

  انقراض با سرعت 1000برابر دوره تکامل 

استوارت پیم، بوم‎شناس دانشگاه دوک در دورهام 
ــدود هـــزار  ــ ــت: »انـــســـان‎هـــا بـــا ســرعــتــی ح ــ مــعــتــقــد اس
برابر سریع‎تر از آنچه در طــول تکامل وجــود داشــت، 
ــه ســمــت انــقــراض   گــونــه‎هــای جـــانـــوری و گــیــاهــی را ب

سوق می‎دهند. «
که  بحران  تنوع‌‌زیستی در جهان از زمانی آغــاز شــده 
گیاهی و جانوری به‌دلیل  گونه‎های  یک‌چهارم همه 
آلــودگــی‎هــای مختلف در معرض  تغییرات آب‎و‎هـــوا و 

خطر انقراض قرار دارند. 
ــولان  ــئ ــس م و  وزرا  بـــیـــن  ــه  ــ ک تــــــــازه‎ای  کــــره  مــــذا  در 
کــشــور مختلف جــهــان در اجـــاس  تنوع‌‌زیستی   190

ــورت  کـــانـــادا ص ســـازمـــان مــلــل COP15 در مــونــتــرال 
تا  کــردنــد  تـــاش  محیط‎زیست  متخصصان  گــرفــت، 
گیاهان  و  بــحــرانــی حــیــات‌وحــش  از وضعیت  را   همه 

باخبر کنند. 
/7 دســامــبــر شـــروع شــده و  ایــن اجـــاس کــه از 16 آذر
ــرار اســت اهــداف  / 19دســامــبــر ادامـــه دارد ق تــا 28 آذر
کند تا اقــدامــات لازم  کشورها تعیین  مشخصی بــرای 
ــده کـــره زمین  ــرای حــفــظ 30درصــــد از گــونــه‌هــای زنـ بـ
تــا ســال 2030 انــجــام بــگــیــرد. بخشی از ایــن اقــدامــات 
ــی مــــواد غـــذایـــی و کــاهــش  ــودگـ در حــــوزه کــاهــش آلـ
کـــودهـــای ‎نـــیـــتـــروژن‌دار در زمــیــن‌هــای   اســتــفــاده از 

کشاورزی است.

  مرجان‌ها و دوزیستان بیش از بقیه در خطرند

از میان همه گونه‎هایی که خطر انقراض آنها را تهدید 
مهم‏ترین  مرجانی  صخره‎های  و  دوزیستان  می‎کند، 
گونه‎ها هستند. این در حالی است که تبلیغات عمومی 
دربـــاره  بیشتر  کشورها  محیط‌زیست  ســازمــان‎هــای 
گونه‌های دیگری است که بیشتر در بین مردم محبوب 
کــه بیشتر از 40  هستند. ارزیــابــی‎هــا نــشــان مــی‎دهــد 
درصد از دوزیستان در معرض خطر انقراض قرار دارند. 
غ‎ها از بقیه بدتر است. برخی  در این بین وضعیت وز
غ‌ها تا سال  پیش‌بینی‎های علمی می‎گفت احتمالا وز
2000 منقرض می‎شود، علتش هم این بود که گروهی از 
متخصصان به سرپرستی میرزا‌کوسرینی، جانورشناس 
دانشگاه اندونزی با مطالعه روی دوزیستان مختلف 
به این نتیجه رسیده بود که بیماری قارچی دوزیستان 

ــرار داده  را در معرض خطر ق جهان 
گرم‎تر  که  اســت. او معتقد بود 

شدن کره‌زمین باعث شیوع 
قارچ‎ها می‎شود، این قارچ 

ــــدن دوزیـــســـتـــان بــاعــث  در ب
برخی  زمانی  نظم  برهم‎خوردن 
رفــتــارهــا مـــی‎شـــود؛ بـــرای مثال 

زمان تولید‌مثل آنها را تحت‎تاثیر 
ــد و آنــهــا را نــســبــت به  ــرار‌مـــی‎دهـ قـ

غ‎ها  گرچه وز تغییرات محیطی آسیب‎پذیرتر می‏کند. 
تحقیقات  امــا  نشده‎اند  منقرض  کامل  به‌طور  هنوز 
گونه‌ها در  که آنها بیش از بقیه  جدید نشان می‌دهد 
معرض خطر انقراض هستند.قربانی دیگر این تغییرات 
گرم شدن زمین و بالا  آب‎و‎هوایی مرجان‎ها هستند. 
در  مرجانی  صخره‎های  اقیانوس‎ها  آب  دمــای  رفتن 
سراسر جهان آسیب جــدی دیــده‎انــد. در دوره‎ای 9 
از مرجان‎های  ــد  تقریبا 14درصـ تــا ســال 2018،  ساله 

جهان از بین رفته‌اند.

  انقراض گونه‎ها چه پیامدهایی دارد؟

در مواجهه با خطر انقراض گونه‎های مختلف، سؤالی 
که برای خیلی‎ها پیش می‎آید این است که حالا فرض 
غ در محیط‌زیست وجود نداشته باشد  کنیم فلان وز
ــن چــه تــاثــیــری در زنــدگــی مــا دارد؟  ای
کتاب‌های درســی دوران  همه ما در 
که در  مدرسه، چرخه‎ای را دیده‏ایم 
آن انواع و اقسام گونه‎های جانوری 
ــد و هریک از دیگری  وجــود دارن
خودشان  و  می‎کنند  تغذیه 
هـــم غـــــذای شــکــارچــی 

قوی‎تر از خود می‎شوند. این سیر طبیعی در طبیعت 
که از هر  که تعدادی  تا زمانی دچار اختلال نمی‌شود 
گونه از بین می‎روند با تعداد متولد شده متناسب باشد 
اما وقتی دمای هوا از آنچه به‌طور میانگین برای زندگی 
گــونــه‎هــای مختلف لازم بـــوده بــالاتــر مـــی‌رود، مسلما 
امکان دسترسی به غذا و شکار موجودات دیگر هم 
کاهش پیدا می‎کند. به این ترتیب بخش‎های مختلف 
ایــن چرخه دچــار اشکال می‎شوند و آسیب‏های آن 
خیلی زود دامان دیگر گونه‌ها را هم خواهد گرفت. با 
کلمبیا در  این حال شهید نعیم، بوم‎شناس دانشگاه 
گونه  نیویورک می‌‌گوید: »پیش‏بینی این‌که حذف هر 
دقیقا چه تاثیری در طبیعت دارد نیازمند این است که 
بدانیم گونه‎ها در زیست‌بومی خاص مثل جنگل‎های 
که   بارانی چه عملکردهایی دارنــد. مثلا زیست‎بومی 
کمتری دارد برای تبدیل به زیست‌توده  تنوع‌‌زیستی 
در  چــون  نیستند.  مناسب   )Biomass( بیومس  یــا 
چنین جنگل‎هایی، تجزیه و بازیافت مــواد زیستی و 
کافی سریع انجام نمی‎شود.  انـــدازه  مــواد مغذی به 
ــه مـــوجـــودات مـــرده در  مــطــالــعــات نــشــان مــی‎دهــد ک
که  تنوع‌‌زیستی بالایی دارد خیلی زود تجزیه  جنگلی 
می‎شوند و مواد مغذی آنها بازیافت می‎شود در حالی 
که زیست‎بوم‎هایی که  تنوع‌‌زیستی کمی دارند در برابر 
گر  تغییرات انعطاف‎پذیر نیستند.« او معتقد است  که ا
بخش‎های کوچکی از یک مجموعه را از دست بدهیم 
کار نمی‎کند و قوی نخواهد  سامانه دیگر مثل سابق 
بود به همین دلیل است که حفظ هر گونه در طبیعت 

بسیار مهم است.

  افزایش بیماری‎ها نتیجه انقراض گونه‎ها

هر  درون  و  طبیعت  در  ــه  ک اتــفــاقــاتــی  مــهــم‌تــریــن  از 
ــت.  کـــســـازی آب اسـ ــد پـــا زیــســت‌بــومــی رخ مـــی‎دهـ
که پویاست و تنوع‌‌زیستی خوبی در آن  زیست‌بومی 
گونه‌های مختلف  بــرای  را  جریان دارد، آب مناسبی 
بیماری‎ها  گسترش  از  مــی‎تــوانــد  کــه  می‎کند  فــراهــم 
بیشتر  می‏گوید  کوسرینی  کند.  جلوگیری  انــســان  بــه 
ــد کــه اغــلــب آفــت  دوزیــســتــان حــشــراتــی را مــی‎خــورن
ــود مــثــل ســوســک‌هــا، مــوریــانــه‎هــا و  ــی‎ش مــحــســوب م
از  مناطقی  در  مــی‌دهــد  نــشــان  تحقیقات  پــشــه‎هــا. 
که جمعیت دوزیستان از بین رفته،  آمریکای مرکزی 
که  بیماری مالاریا افزایش داشته است. به این دلیل 
کــم شــدن جمعیت دوزیــســتــان، پشه‎های مــالاریــا  بــا 
زیاد می‎شود و مردم شروع به استفاده آفت‌کش‎های 

بیشتری برای کشتن آنها می‎کنند. 
nature.com :منبع

و نخواهیم مگس از سرانگشت طبیعت بپرد
تغییرات اقلیم به‌زودی گریبان  تنوع‌‌زیستی و زندگی بشر را خواهد گرفت

ی زندگی همه ما انسان‎ها را تغییر داد. تا قبل از آن یافتن  وز کاشت بذرها و برداشت محصولات متنوع گیاهی از زمین‎ها، ر
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ی با حیوانات درنده و مرارت‏های فــراوان بود. افزایش جمعیت و نحوه استفاده انسان از  غذا برای انسان به معنی درگیر
ور زمان باعث شد خطراتی برای سیاره‎مان ایجاد شود. تحقیقات تازه نشان می‎دهد که تغییرات  ی به مر ز زمین‎های کشاور
رگ برای  تنوع‌‌زیستی در زمین است. تبدیل دریا و زمین به زمین  آب‎و‎هوایی به‌سرعت در حال تبدیل شدن به تهدیدی بز
وز بوده  ی، قطع درختان و شکار و تجارت حیات‌وحش مخرب‌ترین رفتارهای انسان تا به امر وی در ماهیگیر ی، زیاده‎ر ز کشاور
است که چون در مقیاس‎های گسترده و بیش از تــوان طبیعت انجام شده نظم سیاره خاکی‎مان را برهم زده اســت. این 
ی هم تاثیر گذاشته است. با این‌که تعداد مناطق حفاظت‌شده در سراسر جهان طی  تغییرات در زندگی انواع گونه‎های جانور
و به کاهش است، علتش هم این بوده که حفاظت در مناطقی که نیاز بوده صورت  10سال گذشته افزایش داشته است اما تعداد گونه‎ها همچنان ر
ی منقرض خواهند شد.  ویم احتمالا در سال‌های آینده تعداد قابل‌توجهی از گونه‎های گیاهی و جانور نگرفته است و اگر با همین فرمان پیش بر

وش‎هایی می‎توان سد راه موج انقراض‎ها شد؟ ی در زندگی ما دارند و با چه ر سؤال اینجاست این انقراض‎ها چه تاثیر

مکث

راهکارهایی برای حفاظت از  تنوع‌‌زیستی 
ــای مــهــاجــم یکی  ــه‎ه ــون ــردن گ ــ ریــشــه‎کــن ک
ــای حــفــاظــتــی مــهــم اســت  ــ دیــگــر از روش‌هـ
و پیش‎نویس چــارچــوب مــعــاهــده درحــال 
، خواستار برقراری تعادل در جمعیت  حاضر
گونه‎هاست. تخمین‎ها نشان می‎دهد  این 
ــه شــکــارچــیــان مــهــاجــم، مــانــنــد گــربــه‎هــا و  ک
انقراض  از  نیمی  از  موش‎ها، مسئول بیش 
هستند.  خزندگان  و  پستانداران  پرندگان، 

بنابراین لازم است تا درباره نحوه مواجه‌مان با این حیوانات آموزش‎های تازه‏ای ببینیم و اقداماتی را 
انجام دهیم که به نفع کل طبیعت و انواع گونه‎ها باشد نه فقط برای حفظ گونه‎ای خاص. در کنار این 
مورد، کنترل دمای کره زمین با صرفه‏جویی در منابع انرژی و استفاده از حمل‏و‎نقل عمومی می‏تواند 

مهم‎ترین راهکارهای اجرایی برای کشورها باشد. وضعیت سیاره زمین بحرانی است و این 
لحظات آخرین فرصت ما برای عملکرد صحیح است.


