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 ������� او���  �����ت  و  �ــ�اد   ���� ���ز���   ،������� ی ��ی  �����  ����� ��ا���� 

��وه دا�� و ���� 

����ر�� �������

ا��؛ ������� �� ���� آ��� ��ای ���ر�� ����� ���دی دارد و ��� ���� ا�� در ��ا�� 
و�� ����� آن ���� ����� و ���� ���ر��ی ���� دا�� �����  ی �� ی ����� ��� ��� ا���ا�
ی ��ی  �����  ����� �ــ�ای  ا���ا����  �����ت  ا�ــ�  از   ���  .����� دا���   ���� د�ــ�  آن، 

�������، «آ������ی ذو�� ����» ا�� �� �����ن، ������ن و ������ان ���ر��ن �� 
ی او��� �ــ�ار ����� ا�ــ� ����ل �ــ�ه ا�ــ�. ����� ����  ــــ�ا� ��ز�� ���� �� ���� و راه ا�

آ������ی ذو�� ���� �� د��� ��ر��د ����ده در ����� �����ت ����را�� ��� از ����� �ز�� 
�ز�� �� ������  ی ������� ا�� �� ا�� � �����  ��ن ا����د ���ر و ����� �����ت �� �����

زش �� ��ا�� �����  ���� ����� ا����د ���ر�� ���� �� ��د. ������ �� ����ن ����� در ����� ا�� �ــ�ده او��� �ــ�ا�
�� ��ا�� در ر�� ا����دی و ��د����� ���ر ا���د ���. در ��� و�� �� �������� ����  دا�� ������ �� ���� �� 

ی ��ای او��� ��ر در ���ر ��ه ا��، ا���� ����� ا�� ����ل و �����ت آن را ���� ��ه ا��.  ����� ا�� �����

���� آ�������م ���� ����ل ��رد ���ز �����ت �� ���وری ��ی  ا
������� ای در ��زه ���� ��� ����� و ��ا��� ا��. آ������ی 
، ��اد  ذو�� ���� �� ��ر ����ده �� ���ان ��ده ��م در ��اد ���ز
��ا����، ��� ��ی ��� ز��، ���� ����ده، ��آ�����ی �����ری، 
��رد   ���� و  ������ ��ه  ��ا��� ��ی  �ــ�دا�ــ�،   ،�� ����
 �� آ������ ا��  ��ر��د دارد. ا�� ����ل، ���� ���� ���  د��� 
��ره ��ی ��س ا������� �� د�ــ�ی �ــ�ود ۲۰۰۰ در�ــ� ����� ��اد  در 
آ������ی ذو�ــ� ����، دارای �ــ�اص ���� �����  ����� �ــ� �ــ�د. 
����، ���ص، ����اری ������� و ���� ذوب ��� ا��. �� ا��س 
�� ا����ده از ا�� ����ل در  ��� ���� ��، ����� زده �� ��د 
د��� �� ���� در ��ل ����ش ا��. ا�� را �� ��ان در در�� اول �� 
���� �����د��ی ��� و ا��ا�� ��� ��ر��د آ������ی ذو�� ���� 

در ��ر��د��ی ����� ���� داد.

 چرا تولید این محصول مهم است؟

������ ز����، �������� ����� �� ���وری �����ات ا�� ��ر���� را 
����� داده، در��ره ا���� ����� ا�� ����ل �� ��م �� �� ����: 
«��ده او��� ا�� ��ر����، آ������ ا�� �� در ا��ان �� ����� �� ��د 
ا�� �� د��� ���د ���وری ��ره ��س ا������� ��ای ذوب ا�� ��ده، 
����� ��د�� �� ۳۰ ��ار �� از آن وارد ���ر �� ��د و ���� ��و� 
��ود ۴۰ �����ن د�ر ارز از ���ر �� ��د. ا�� �� ����� ا�� ����ل، 

در ����� اول ����� ��و� ارز �� �� ��د.» 
وی �� ���ن ا�� �� د����� �� ا�� ��ده ��� ا��، �� ا��ا��: 
«��وه �� ��� ��و� ارز، ������ت ���� ارزی و ����ت واردات، 
����� در ���ود�� ا�� ��ده در ���ر ����� دا��� ا��؛ ���� 
�� و��د ا�� �� ���� ���ر در ��ا�� ����� �� ��ا���� از 
آن ا����ده ��� ا�� �� ���� ���� در ����، ������ان ��اغ 
 �� �����ت در�� دوم �� ��اد ������� ا�� ��ده ر��� ا�� 
�� ��د.»  آ���  �����ت   �����  ����  ��  ����  ������
�������� ���� ����� د���ه ا�� ���وری، �� ��وم ا�����ن 
����� ��ای د����� ا�� ��ده ا��ره �� ��� و �� ا��ا��: «�� 
و��د ا�� ا���ق ����� �� ��ا��� �� ����� ��د را �� ا�� 
��ده �������ه در ا��ان ����� د���. از ا�� �� �� د��� 
ا�� �� ����� ا�� ��ده در ���ر ��رت �� ���د و د����� آن 

����ر آ��ن �� ��ا�� ��، ���ز ��زار ���� ���ود �� ۳۰ ��ار �� ���ده و 
�� ��ا�� �� ۱۰۰ ��ار �� در ��ل �� ا��ا�� ����.» 

 از چالش های تولید تا بومی سازی 

������ ز���� در ���ص ���� ��ی ����� ا�� ����ل �� ����: 
«�� د��� ������� ��آ��� واردات ��ره ��ی ��س ا�������، ����اری 
آ��� ��� ا��. ��� ����� �� در ا��ان ا�� ��ره را ����اری ��د��، 
��د��ن ���ا���� ��د�� آن را راه ا��ازی ���� و �� ���� ����� ���ن 
از ��ف �����������ن، ����� ا�� ����ل �� ا�ــ�وز ����ت ����ه 
�ــ�ره را  ��و�� دا�� ����ن، ��ا�� ا��  ا�ــ�. ���� �� �� ���ان 
��دش ا���م داده و �����ات را �� ����� و �� ��ر ���� ���� ��زی 
���� وا����� �� ���� �� ���ر��ی  ��ده ا��؛ از ا�� �� ��� 

��ر�� و��د ���ا�� دا��.» 

 چشم انداز آتی تولید آلومینای ذوبی سفید

�ــ� ا�ــ� ���� دا�� ����ن  ز�ــ��ــ� در�ـــ�ره ������ �� و ا�ــ�ا�ــ� 
در ��� رو دارد، �������ن ��د: «وا�� اول �� ۱۵ آذر ا����ح �� 
و �� ��ر ���� �� ���ه ��داری ر��� و در ��ل ���� ��ا���� ����� 

���ن ۲۵ ۶۰۰۰ �� آ������ی ذو�� ���� در ��ل را دارد. �� �� ا
�� ۳۰ در�� از ���ز ���ر را ����ف �� ���� ا�� ��ف ا��� �� 
����ش ��ری ا�� ���وری ا��. �� ��ری �� ا��وز، ����� 
������ در ����� ��� وارد ����� �����ه و  ���ز را ��ف 
���� و ��ا��� ��ا��� �ــ�.» �ــ�زار   ���� ��� �����
����� آ������ی ذو�� ���� را �� ��ان از ��� ���ر، �� ���ز، 
 ��� �� �ــ�د. ا����ر �ــ� رود  ��ا��� و �����ه ����� 
���ز ��� ���� ����� از �ــ�زار ����� آ������ی ذو�� 
���� را �� ��د ا����ص د��. ��� ���� �� ������ 
�� از آن ا�� �� ��� ��ا���� ��� ����ر ����ش  ��
���ا ���.  وی در ���� �� ���� ��م �� در ���ص 
������ ا�� ���� دا�� ����ن ��ای ��درات �� ����: 
«�ــ� �ــ�ری ���ز دا�ــ� ���ر ز�ــ�د ا�ــ� �� در ����� 
��ده ا��، ا��  اول روی ����ف ��دن ���ز دا��� ����� 
���� ����� �� ��درات دار�� و در ��ا�� ��� �� آن 

��ا��� ��دا��.» 

قاب دانش 

����� از آو���� �� ���� د����

۶۳۸۴ ���ره  ۱۴۰۱ ۲۷ آذر  ���ــ���

��اب ���� �� ���ی �����
ــ��ـــ�ی �ــ�ــ�ن  ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـ �
�� د�� �� ا����ده از ���ی وزن دار 
����م �ــ�اب، ���� ا�ــ� ����� 
�ــ��ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ر�ــ�ن �ــ�اب 
ــ�، در �ـــ�ن ا�ــ�ا�ــ�  ــ �ـــ�ـــ�وف ا�
د��. ��ر��ن ������� �� ا����ل 
��ن �� ���� ��اب ��� �� ���؛ 

�� ا�� ���� ا�� ��ر��ن، د��ی ��ن ���� �� ����، ���� 
��ر��ن   ��  �� ��ر���ول   ��� و  �� ��د   ���  ���������
 ������ ������� .���� �� ���� ا���س ���وف ا��، 
���� ا��ا�� ��اب آ��د�� در ����ت ��� از ��اب �� ��د.

�� �� ��ز�� در ����  �ــ�ار�ــ�  ��و����ان ا�ــ� ������ در 
 ���� «���ز  ����� ا��:  �ــ�،   ����� �ــ�اب  ������ت 
���� ��ا �����ی ����� ���� ا�� ��� ������� را 
ا��ا�� د��� و آ�� ا�� ����� �� ��ا�� ����� ��اب ا��اد 

را ����د ����� �� ��.»

 میزان نور، ترشح ملاتونین را تنظیم می کند

 ������� ����� ��������� ���� از ��� �� ��م ���� ����ا
را �� ���� �� ز�ــ�ن روز ����� �� ���. �� ا�ــ� ����� ��� 
او�   �� ا��ا�� �� ����، در ��  ������� ����� در ��� 
��د �� ر�� و �� ��د�� ��ن �� ��� ���� �� ����. ���� 
��������� ��� ������� را �� ���م ��ی ����ط �� ��ر  ����ا
�� از ����� در���� �� ���، ����� �� ���. ��ر ���� ���� 
را  ا�������  ���م ��ی   ،��������� ����ا  ���� �� ��د 
���. ا�ــ� ���م �� ��� از  �� د��� �����ر��ی ��� ار�ــ�ل 
���� ���ع �� ا��ام �� ����� �� ��د. ا�� ����� ���م �� 
 ������� ����� ، در����� ���� �� ��د ��ه �����ی در ���
را ����� ���. ��ف ا�� ���� و��� ا���ق �� ا��� �� ��ر �� 
��د. ��ر��� ���� �� ��د ��ه �����ی دو��ره �� ������ 

���دازد و ����� ������� را ��و� ���.

 پتوی سنگین، عاملی موثر بر زمان ترشح ملاتونین

ــ�ل ۸۴ در ���� ر�ــ�ــ� �ــ�ی ز����  �ــ� � �ــ� ا�ـــ�س �ــ�ر�ــ� 
، ��ا�� ����� د���ی ����� ز��ن  ا���م ��، ��وه �� ��ر
���ف و��ه ��ی ��ا��، ������ ���� و �����ت ا������ 
�� ��ا��� �� ��ودی در ز��ن ����� ������� ����� ���ار��. 
������ ����� ا����ده از  �� ���� د��� دا�����ان ����� 
�����ی ����� �� ������� را �� ���ان �� ���� ����� 
د��� ��ر�� ����. ��ای ��ر�� ا�� ��ال، آ��� از ۱۱ زن و ۱۵ ��د 
۲۰ ���� ��ا���� ��� �� را در آز������ه ���ا���. �� ا�� 
����ر داو����ن �� ��ر ��ای ��دت ��دن �� ����، �� ��ر 
ز�� �� ���ی ��� و �� ��ر ز�� �� ���ی ����� در ���� 

آز���� ���� ����. 
ــ�  ــ�ا� ــ� � ــ� � ــ� ــ�� ــ� � ــ� � ــ� ــــ� � ــ�� داو�ـــ�ـــ�ـــ�ن ا�ــــ� آز�ــ
���ده ��د��.  ا����ده  وزن دار  �����ی  از   ��� و  ��ا���� 
��� ��د��، �����ن �� ۲۰ د����  ز��  و��� ���� ������ن 
�� ��ر ����� �ــ�اق آ��� را �� ������ �� ��� ������� آ��� 
 ���  ،����� �ــ�ر  �ــ�  در������  �����ن   .����  ��� را 
��ده  �� از ���ی وزن دار ا����ده   �������� ���� �������
�ــ� از ���ی  ــ� ����� از د����� �ــ�د  ــ�ود ۳۲ در� �ــ�د�ــ� �
�������ن  دا�����ان  ا����  ��د��.  ��ده  ا����ده   ���
��د�� ������ت آ��� ���ن ��� د�� ��ا و ����� ا�� ا���ق 
ر� �� د��. �ــ�وه �� ا�ــ�، ا����ده از ��� �����ی �� ��اب 
���� ������ن ��ا��. ���� ���� ���� ا��ا��� در 
��وه �� از ���� ا�ــ�اد ��� ����  ��� ������� در ���� 
، �� ���� �� ا�� �� ر��� ����� روزی  ا�� د��ه ��د �� ���

ا��اد ا��� �� ا��ا�� �� ���� �� ��د. 
livescience.com، washingtonpost.com :�����

دانش بنیان

���رت ���ر ���� �����ن 
در ���م ����ا�� ���ر 

���� ���م ����د ��� �����ن ���: ����د ��� �����ن ���م 
����� ��ی ��د را ��ای ���� ا��اف ����� ��ه در ����� 
دو�� در ��زه ا����ام �����ن در د����ه ��ی ا��ا�� 
�� ��ر ���� ا�ــ�. ���� ����ی ���م �� ا�ــ�ره �� �ــ�وم ���ر 
 ��������� :���  ، ���ر ���� �����ن در ���م ����ا�� 
���ر  ا�ــ�ا�ــ�  د����ه ��ی  در  �����ن  ا����ام  ��ا�� 
����� ������ در ��ل �����ی و ا���م ا��.  �� ���� و 
����ی ���م �� ا�ــ�ره �� ��وم ������ی �� ����ن، ادا�ــ� داد: 
 ����� ا�ــ�ا�ــ�  د����ه ��ی  در  �����ن  ا����ام   ����
دو�ـــ� و از او�ــ��ــ� �ــ�ی ����د ��� �����ن ا�ــ� ا�ــ� ا�� 
او���� ���� در ��ر��ب ��ا��� ����د در ���م اداری ���ر 
 ،�� ������  ����� ����د  �ــ�ای  ا����   ��  ���� ��ا���م   ��
����� ����ر ���� �� وزار����� �� و ���د��ی ����� ��رت 
��د: دو ����� ����ا�� و ������   ��� ����� ا��. وی ��
�����ن ��ف ����د ��� �����ن از ا��ای آ��� ���� ��ب 

در د����ه ��ی ا��ا�� ا��.

آزمایشگاه

���ه ����� ز�� ����و����� ����ری ��ی �� ا�� ��� د��ه  ��ا���� ���� ���� آو����ی  ا�� ����� د��� ����� �� ������زی 
�� �ــ�اد ��ا�� را از ���� ����� ��ا  ���ه �� ���ب ��آ���  ����د. ا�ــ� آو���� ���� از د����ه ا����ل آب و �ــ�اد ����� درون 
���� ��گ ��، �� ���م ���� ��ی ���ه �� ر�����. دو ��� آو�� در ���ه و��ددارد: آو�� ���� و آو�� آ���؛ آو�� ���� آب و ��اد ����� را �� 
ا��ام���� از ���ه �� ��� و ���و��� دار ��ده و ������� �� ����، ��ر����. آو�� آ���، ��اد ����� ��ه ���ه ���� ���ه ��ورده را �� ���� 

sciencephoto.com :����/  .��� �� ����� ��ا��ام

��م ��ی ��ر�� ��ای  �� ���وری  در ���� 

��وه دا�� و ���� 

��از ����� آزاد

�ـــ�ش و �ــ�ــ� �ــ� در  ــ�ار دادن  ــ �ـــ�ف �
ــ�، در�ــ�ــ�  ــ� ا� ــ� ــ�دا� ــ�زی � ــ� ــ�ی � ــ� د�
�ــ�دن �ــ�اس د��� ����� ���� ���ز از 
���� ��ی ��� در ����� ���وری ���� 
����� وا���� ���زی و وا���� ا�ــ�وده 
دا����ه  ������ن  ــ� رود.  ــ � �ــ�ــ�ر  �ــ� 
���ن ���� �� ����� ���� ���� از ���  ���� ��� ���، ا
�� �� ���ان ���� ا����و��� �ــ�زک و  ���روژل ���� ��ه ا�� 
������� ا����ده �� ��د و �� ��ا�� ��ز��رد ���� را �� ��ر��ان در 
وا���� ���زی و ا��وده ارا�� ���. ا���� ��� از ا�� �� �����ا�� 
�ــ�ر�ــ�ان ا�ــ�زه �� د�� �� ا���ی ���زی   �� �� ������� ز�ــ�دی 
د�� ����� و ��ز��رد ���� از آ��� در���� ����، ����� ��ه ا�� ا�� 
����� او��ت ا�� د����ه �� ��رگ و ���� ����� و �� ������ت 

 �� �����ه و در�� ������ ��� �� ���ز دار�ــ�. ا�� ���وری ���� 
Nature Machine Intelligence ���� ����� ت آن در������ �����

�� ��ز�� ����� ��ه ، از ���� ���روژل ������ ����� ��ه ا�� 
�� �� �� د�� و ���ی ا�����ن �� ���� و �� �� ����ی ���� 
ــ� در �ـــ� ����  �ـ ــ�  ــ و �ـــ��ـــ��ـــ� ار�ـــ�ـــ��ـــ� �ـــ�ـــ��ـــ�ث �ــ�ــ�ــ� ا�
۵ ����� ��� ����� روی ���� ��ار دارد. ا���� ����ی را �� ��ان �� 
��رت �� ��� ��رژ ��د. ا�� ���روژل ۳۲ ا����ود دارد �� در �� 
د�ــ�، ��� و ا�����ن ��� �� ��د و ����ن ��ی ا������� 
��ای ا���د �� ���� از آ��� ار��ل �� ��د. �� ���� ��� �������� 
�ــ�وه ���� از ا�ــ� ا����ود�� در  �ــ�ز�ــ�ه، ا�ــ� ���� �� ����� 
ــ� �ــ�ــ� و�ــ�ــ�ــ� از �ــ�ــ��ــ�ــ�ت را  ــ�ا� ــ� � ــ�ی �ــ�ــ�ــ�ــ�، � ــ�رت �ـ �ـ
���� ��زی ���. در ����� ��ی آز�����، ا�� ������ت ���� ����� 
�� ��پ ���� �� ا���س راه ر��� ��ش ���زی روی د�� ا��. 
ک) را �ــ� ا��  ��� �ــ� �ــ�ان ا�����ت ��������� (ا�ــ� �ــ� درد�ـــ�
���س  �� �ــ�د �ــ� �ـــ�ای ا����� ����� ��� �ــ�  �ــ�ــ�وری در�ــ��ــ� 
د�����ل، ��� ��ز��رد ���� ارا�� ���. ��� �������� �� ���� ا�� 
������ �� ��ا�� �� وا���� ���زی �� وا���� ا��وده ����م ��د و 
������ت ��ا�� را ر�� ����. �� ����� ���ک �� در ��زی ���� �� 
�� ����ی ���� زدن ��� �� رو�� �� ��� ����� ��ی �� ��زی 
��ر��  �ــ�ای  را  �ــ�زی   �� ����� �����ن �� �� ��ا�� �� در�����ن 
دو���ان ���. ��� ا�� ���وری �� ��ا�� در ادا�� �� ��ر��ان ��� 

��� �� ر��ت �� را از راه دور ����ل ���� و �� 
���� ای را �� ر��ت درک �� ��� �� ا��ا��ر 
ا����� ��د ����� ���. ���ه �����د ا�� 
�ــ��ــ� د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل را �ـــ� ا�ــ�ــ� �ــ�ــ�آر�ــ� 

�� ��ا��� �����ه ����. 
New Atlas :����

 فناوری 

��� وا���� ����ی �� ������ل ����

��ای د��ن ������ 
ی  ی ا�� ����� ��ر��

���آر�� را 
ا��� ���� 

��وه دا�� و ����

����ا ���ن ��ر

خبر

ا��������ن ���� �� ��� دو ���ن آ�� ��ا��ر���ی ��ه ا�� �� در 
ز�� �� داغ و ���رآ��د ��د ا�����س ��ی ����� را ��ی دادها�ــ�. ا�� 
���رات ���� ���� از آب دار�� �� ���� ای ���� �� ��� را ا���� 
��ده ا��. ا�� ���رات ���� 138c و ���� 138d ��م دار�� و �� دور �� ���ره 

������ ���� در ����� ��ود ۲۱۸ ��ل ��ری از �� �� �����. / ا����

��� ۲ ���ره �����ه از آب
 ����� ��و�� ��ی ���� �����ن ا��ا�� در ����ری �� ������ن 
��ر�� ���ن داد ���ره ���ه ����ب �� ��ا�� �� ���ان دارو ��ای 
در��ن ��دان ���� �� ����روری ��رد ��ر�� ��ار ���د. ا�� ������ 
���ه  �� د��� ��ی و ���� ا����د ��ای ا�� ����  ��و��� ا�� 
����ب در در��ن آزوا������ی ���� از ����ن را ارا�� �� ���./���

 ���ه ����ب، در����� �������ی ��دان 
 ��� از �ــ��ــ� �ــ�ی دا�� ����ن �ــ�ای او�ــ�ــ� �ــ�ر ���� �ــ� ����� 
 ���� �����ی �ــ�رور�ــ�زی ا���� ������ ��د�� ���ه ��ه ا�ــ�. �� 
���� ��� آ��دی؛ ��� ���ت ���� دا����ه آزاد ا���� و ���ل 
در ا�� ����، ا�� ����� روی ��ا���� �� ����د ��� ��ه و ��وی 

���� ��ی ��ران زا ��ده و ���� ��روری ا���� �� ��د./�����

���� �����ی ���� ����ر���ی ا����
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