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تازه‌ها 

آغاز کارآزمایی بالینی 
کسن ایرانی  اولین وا
 mRNA کرونا مبتنی بر

 )mRNA( کسن ایرانی کووید ــ 19 مبتنی بر ام‌آر‌ان‌ای نخستین وا
که در شرکتی دانش‌بنیان تولید شده، با موافقت سازمان غذا و 
کسن‌ها  از وا بالینی رسید. بسیاری   کارآزمایی  دارو به مرحله 
برای ایجاد پاسخ ایمنی، یک میکروب ضعیف یا غیرفعال شده 
کسن‌های ام‌آر‌ان‌ای این‌گونه نیستند.  را وارد بدن می‌کنند اما وا
آزمایشگاه  در  شــده  ساخته  ام‌آر‌ان‌ای  حــاوی  کسن‌ها  وا ایــن 
هستند و بعد از ورود به بــدن با تولید پروتئینی پاسخ ایمنی 

ایجاد می‌کند. این پاسخ ایمنی در واقع آنتی‌بادی‌هایی است 
کسن تولید شده و ورود ویــروس به بدن ما،  که پس از تزریق وا
مانع ایجاد عفونت و بیماری در بدن می‌شود. مهم‌ترین مزیت 
کسن‌ها، توانایی القای  کسن‌های ام‌آر‌ان‌ای نسبت به سایر وا وا
همزمان پاسخ ایمنی خونی و ایمنی سلولی بدون کمک گرفتن 
کسن است. همچنین سرعت  از مواد اضافی در فرمولاسیون وا
کسن‌ها، باعث می‌شود  و انعطاف‌پذیری در تولید این نوع وا

کسن‌های جدید را سریع‌تر تولید  در شرایط همه‌گیری بتوان وا
کرد.به نقل از  گسترش ویــروس و تلفات انسانی جلوگیری  و از 
کسن کاملا ایرانی ام‌آر‌ان‌ای  معاونت علمی ریاست‌جمهوری، وا
نیز بر مبنای همین فناوری و با حمایت معاونت علمی، فناوری و 
اقتصاد دانش‌بنیان ریاست‌جمهوری، تولید و پس از اخذ مجوز از 
سازمان غذا و دارو وارد مرحله مطالعات کارآزمایی بالینی فاز یک 
شده است و به‌زودی روی داوطلبان آزمایش خواهد شد. / ایسنا

بــا آن‌کـــه جــهــان در عصر حــاضــر با 
بـــحـــران‌‌هـــای بــســیــاری دســـت به 

گریبان است، بحران تغییر اقلیم به دلیل درهم‌تنیدگی همه 
مسائل با محیط‌زیست در صدر همه بحران‌ها قرار می‌گیرد.

بنابر این بدیهی است فائق آمدن بر این چالش و چاره‌اندیشی 
آنها  و در رأس  گلخانه‌ای  گــازهــای  کاهش غلظت  مــورد  در 

کسید ناشی از اقدامات انسانی یک اولویت باشد. کربن‌دی‌ا
در حال حاضر عمده انرژی مورد نیاز کشورها از سوخت‌های 
کــه در ایـــن راســتــا  فسیلی تــامــیــن مــی‌شــود. منطقی اســـت 
 ، گاز از  حاصل  خروجی  از  بهره‌جویی  هــدف  با  پژوهشگران 
نفت، زغال‌سنگ و زیست‌توده و سایر منابع انرژی به سبکی 
که عــاوه بر توانمندی تامین  ــد  ــرژی روی آورن از مدیریت ان
انرژی، کربن را به صورت مفید بازیافت کنند و به منظور کاهش 
سوخت‌های  مصرف  کاهش  بــر  ــاوه  ع جــو  کسید  کربن‌دی‌ا
زمین  و  خشکی  زیست‌بوم‌های  در  کربن  ذخیره  به  فسیلی 

بیندیشند.
 مــدت‌هــاســت از جــانــب پــژوهــشــگــران مرتبط بــا ایــن حــوزه 
« مطرح شده‌است تا منابع انرژی با پایه  اصطلاح »کربن سبز

کربن با روش سازگار با محیط‌زیست مورد استفاده قرار گیرد.
گلخانه‌ای  گازهای  کربن سبز تاثیر زیــادی بر سطوح غلظت 
دارد؛ بهره‌جویی سبز از منابع مبتنی بر کربن به قصد کمینه 
کردن آثار زیست‌محیطی سوخت‌های هیدروکربنی به انتقال 
تدریجی از تولید انرژی با سوخت‌های فسیلی به اقتصاد انرژی 

پایدار منجر می‌شود.
کربن سبز بر تبدیل ترکیبات حاوی کربن در کل چرخه کربن 
متمرکز است و هدف نهایی آن بهره‌جویی بهینه از منابع کربن 
کسید دارد. این  و به حداقل رساندن انتشار خالص کربن‌دی‌ا
کل‌نگر پیامدهای فرآیندهایی نظیر پالایش نفت و  دیدگاه 
تولید سوخت‌های مایع و موادشیمیایی ناشی از زغال‌سنگ 
و متان و زیست‌توده را نیز در بر می‌گیرد. کربن سبز جوامع را 
قادر می‌سازد تا از احتراق سوخت‌های فسیلی فاصله بگیرند 
و در آینده از این منابع برای تولید هیدروژن استفاده کنند و 
کسید به موارد مفیدتر سرمایه‌گذاری  کربن‌دی‌ا برای تبدیل 
کنند، از موادنفتی پیشی گرفته و مسبب ظهور منابع سوختی 

زیستی با پایه کربن شوند.

دانش بنیان 

صرفه‌جویی ارزی 1/8میلیارد 
دلاری در حوزه داروهای زیستی

تولید ۹۷درصدی داروهای مورد نیاز کشور از دستاوردهای 
قابل‌توجه توسعه زیست‌بوم فناوری و نوآوری در کشور است. 
این اتفاق در حالی رخ داده که ما هنوز موفق نشدیم از بخش 
قابل‌توجهی از توانمندی و ظرفیت کارخانجات داروسازی و 

متخصصان بومی کشور استفاده کنیم.
صنعت دارو از صنایع راهــبــردی و اســتــراتــژیــک اســت و به 
گره خــورده است  کشوری به آن  نوعی تأمین امنیت‌ملی هر 
کشورها  پــدافــنــد غیرعامل در  بــه‌عــنــوان  آن  بــومــی‌ســازی  و 
کید و توجه قرار دارد. این کار در ایران به‌دلیل برخی  مورد تا
و  دارد  بیشتری  ضـــرورت  بین‌المللی  فشارهای  و  مشکلات 
کشور در  کشور در حوزه دارویــی می‌تواند ناجی  خوداتکایی 

بحران‌هایی چون کرونا باشد.
دکتر مصطفی قانعی، دبیر ستاد توسعه زیست‌فناوری معاونت 
با  ریاست‌جمهوری  دانش‌بنیان  اقتصاد  و  فــنــاوری  علمی، 
کشور بسیار حیاتی  ایــن‌کــه توسعه تولید دارو در  بــه  اشـــاره 
است، گفت: براساس آمارنامه دارویی حدود 1/8میلیارد دلار 
صرفه‌جویی ارزی از فعالیت‌های زیست‌فناورانه در حوزه دارو 

به ثبت رسیده است.
وی افــزود: تلاش‌ها در زیست‌بوم فناوری و نــوآوری به حدی 
است که ما هر سال شاهد کاهش ارزبــری و افزایش تولیدات 
بومی در حوزه دارو و درمان هستیم. محصولاتی که با کمک 
فناوری‌های زیستی و بومی به تولید رسیده و نیازهای داخلی 
که  گفته دکتر قانعی، چند سالی است  را پاسخ داده‌انـــد. به 
که  کنند  کشورمان توانسته‌اند اثبات  متخصصان و فناوران 
توانمندی حل بخش بزرگی از مشکلات و پاسخ‌گویی به نیازها 
کنیم سهم بخش  کشور وجود دارد اما باید تلاش  در داخل 
داخلی و فناوری‌های نوین در تأمین این نیازها بیشتر شود 
کار هم جز با افزایش استفاده از  کاهش یابد. این  و واردات 
توسعه  ستاد  نیست.دبیر  میسر  ایــران‌ســاخــت  محصولات 
زیست‌فناوری معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش‌بنیان 
گفت: درحال‌‌حاضر ۸۰۰ شرکت  ریاست‌جمهوری همچنین 
در  و  می‌کنند  فعالیت  زیست‌فناوری  حــوزه  در  دانش‌بنیان 
تلاش هستیم با افزایش حمایت‌ها، این عدد را از نظر کیفی و 

کمی افزایش دهیم./ مهر 

 ردپای کربن سبز 
در تغییرات اقلیم 

وهشگر حوزه تغییر اقلیم | پژ دکتر سپیده رحمن پور

زمین گرم

ساخت اشیا و مفاهیمی که برنامه حول آن می‎چرخد، به 
صورت واقعیت مجازی در عین حال که کاری پیچیده و 
زمانبری به حساب می‎آید، تاثیرگذاری و جذابیت زیاد و 

صرفه اقتصادی بالایی دارد. 

    واقعیت افزوده جایگزین دکورهای پرهزینه

سرپرست  و مجری تیم طراحی سه‌بعدی ایــن برنامه 
در خصوص استفاده از فناوری‌های جدید در طراحی 
ــزوده در  ــ ــویــد: »اســتــفــاده از واقــعــیــت افـ صــحــنــه  مــی‎گ
موضوعات علمی، فراتر از شاخصه‎های زیبایی‌شناسانه، 
، مقایسه  انتقال مفاهیم را بهبود می‌بخشد. نمایش آمار
که به‌راحتی در دسترس  تطبیقی اجسام و موضوعاتی 
نیستند مثل دایناسورها، فضاپیماها و... بسیار مفید 
ــاربــردی اســـت. ضمنا صرفه‌جویی اقــتــصــادی این  ک و 
فناوری، در مقایسه با نسل‎های قبلی، بسیار قابل‌توجه 
کنید بخواهید بـــرای یــک بــرنــامــه علمی ــرض   اســـت. ف

کــت بــســازیــد؛  ــا مــوضــوع آتــشــفــشــان مــا 25 دقــیــقــه‎ای ب
تامین مـــواد اولــیــه و مــراحــل ســاخــت آن ممکن است 
که اصلا صرفه اقتصادی نداشته  آن‌قــدر هزینه‎بر باشد 
که با کمک فناوری‌های جدید می‎شود  باشد در حالی 
یک آتشفشان را به استودیو آورد.« او می‎افزاید: »تهیه 
واقــعــیــت افــــزوده دو بــخــش دارد بــخــش فــنــی و بخش 
کار ساخت واقعیت افزوده‎های مربوط به  گرافیک، در 
کردیم و  برنامه رادیکال 7، ما از فناوری بومی استفاده 

بخش‎های گرافیکی کار را هم من به‌عهده داشتم.« 

    واقعیت افزوده چطور ساخته می‎شود؟

شاید با دیدن برنامه رادیکال 7 برای‌تان این سؤال پیش 
بیاید که چطور کوه آتشفشان یا تسلکوپ فضایی هابل، 
اشیا و موجودات متنوع دیگر در وسط استودیو و جلوی 
مجری ظاهر می‎شوند و در جهت‎های مختلف حرکت 

دارند، این سؤالی است که سرپرست  و مجری تیم طراحی 
سه‌بعدی این‌طور پاسخ می‎دهد: »برای ساخت مفاهیم 
، ابتدا مرحله مدل‎سازی را پیش رو داریم، چند  مورد نظر
مدل‌ساز متناسب با این‌که با چه مفهومی روبه‎رو هستیم 
برای تهیه الگوی اولیه اقدام می‎کنند. پس از آن به مرحله 
پوسته‌سازی )Texturing( می‎رسیم و برای مفهوم مورد 

نظر بافت، پوسته و ساختار در نظر می‎‎گیریم. براساس 
کند  که می‎خواهیم جسم مــورد نظر چطور حرکت  این‌ 
اجــرا  آن  روی  را   )animate( انــیــمــیــشــن‎ســازی  مــراحــل 
مــی‎کــنــیــم. ســپــس بــایــد کــدنــویــســی‎هــای کــامــپــیــوتــری یا 
اسکریپت )Scripting( انجام شود. پس از این مراحل، 
مفهوم مورد نظر به واقعیت افزوده تبدیل می‎شود و حالا 

که برای واقعیت‌افزوده رنگ،  زمان آن فرا رسیده است 
سایه و نور را تنظیم کنیم. همه این موارد باید به دقت 
مورد بررسی قرار بگیرد و کارگردانی شود مثلا این‌که ورود 
آن شیء خاص به صحنه چطور باشد، در چه موقعیتی 
که این  کند  نسبت به مجری قــرار بگیرد، چطور حرکت 

مراحل بین دو تا 15 روز زمان می‎برد.« 

    فناوری‎های نو و چالش‎های نو

 از آنجا که سرپرست  و مجری تیم طراحی سه‌بعدی بیش از
کــرده  بــه واقعیت مــجــازی تبدیل  را  120 مفهوم متنوع 
است با چالش‎های مختلفی در این مسیر روبه‏رو شده 
کــه پیچیده‎ترین واقعیت  ــن  اســـت. او در پــاســخ بــه ای
کــرده چه  ــرای برنامه رادیــکــال7 تولید  که ب مــجــازی‎ای 
بدن  مثل  ارگانیک  مفاهیم  »ساخت  می‎گوید:  بــوده، 
انسان و گیاهان و حیوانات از بقیه موضوعات سخت‌تر 
است؛ مثلا در ساخت واقعیت افزوده دایناسورها زمان 
کفش  بسیار زیــادی صــرف شــد، همین‎طور در ساخت 
که قدمت آن به 500 ــ 400 سال قبل برمی‌گشت و  اولیه 
فقط یک تصویر از آن در مــوزه را در اختیار داشتیم در 
کــه مثلا بــرای ساخت شــاتــل‎هــای فضایی مــا به  حالی 
 نقشه‎ها و تصاویر متعددی دسترسی داشتیم که کار را 
راحت‎تر می‌کرد.«  او همچنین یکی دیگر از چالش‎های 
جدید  را  تلویزیونی  برنامه  در  فناوری  ایــن  از  استفاده 
بــودن ایــن تجربه مــی‏دانــد و مــی‌گــویــد: »ایــن کــار هنوز 
بسیار جوان و جدید است و خیلی از مدیران و همکاران 
برنامه تصورشان از واقعیت افزوده بیشتر چیزی شبیه 
موشن‌گرافیک است اما نکته مهم درباره کار ما این است 
، مرحله پردازش نهایی  که برخلاف کارهای گرافیکی دیگر
نرم‌افزاری )Render( ندارد همه‌چیز باید از اساس در کار 
که  کارگردانی شود. برای این  ساخته شود یا در صحنه 
مفهوم مــورد نظرمان واقعی به نظر برسد نیاز داریــم با 
که از استودیو تهیه می‎شود، شکل  کمک عکس‎هایی 
محیط، میزان نور و بسیاری از عوامل دیگر را بررسی کنیم 

و این مراحل در تولید یک برنامه، بسیار نو است.«

کیهان  که می‌توان آنها را در سراسر  اوریگامی متشکل از الگوهایی‌ است 
که بال‌های خود را باز  یافت، مانند برگی در حال جوانه‌زدن یا حشره‌ای 
یا جمع می‌کند. اما برای این‌که این چین‌های نفیس و زیبا جنبه علمی 
پیدا کند، محققان نه تنها باید الگوهای آن را کشف کنند، بلکه باید نحوه 

عملکرد آن را نیز درک کنند که این امر نیاز به فهم ریاضی دقیقی دارد.

    علم وارد می‌شود

توماس هال، ریاضیدان دانشگاه وسترن نیوانگلند در ایالت ماساچوست 
دنیای  بر  کم  حا ریاضیات  درک  زمینه  در  که  دهه‌هاست  بــرای  امریکا، 
اوریگامی تحقیق می‌کند. به عقیده وی یک سری قوانین پایه‌ وجود دارد 
که انجام این کار را ممکن می‌کند. به گفته هال الگوی ساده کاغذ موج‌دار 
که شبیه یک رشته‌کوه متوالی و با پستی و بلندی‌های پشت‌سرهم است 
و کوریو میورا، اخترفیزیکدان، آن را در دهه 1970 طراحی‌ کرد، الهام‌بخش 
طرح فشرده‌سازی صفحات خورشیدی واحد پرواز فضایی ژاپن در سال 
1995 بوده ‌است. در سال‌های بعد، استفاده از الگوهای اوریگامی گسترش 

بیشتری یافت.
کوریبایاشی، متخصص اوریگامی و دانشیار مهندسی  کائوری  به عقیده 
مکانیک دانشگاه هوکایدو ژاپن، به‌‌کارگیری الگوهای اوریگامی در ساخت 
به  نزدیک  آینده  در  می‌تواند  خودتاشو  سلولی  صفحه‌های  طراحی  و 

کمک  طراحی سامانه‌های رشد مصنوعی انــدام حیاتی در بدن انسان 
شایانی کند.

    انقلاب اوریگامی در مطالعات علمی

فــنــاوری،  و  اوریــگــامــی در دنــیــای علم  کنونی هنر  بــرخــاف محبوبیت 
روبــه‌رو  زمینه  ایــن  در  بسیاری  مخالف‌های  با  گذشته  در  دانشمندان 
کــه وی در  بــوده‌انــد. بــه گفته تــومــاس هــال در ســال 1376/1997 زمــانــی 

 حال ارائه طرح پیشنهادی خود به بنیاد علوم ملی آمریکا بود، با پاسخ: 
»یک پیشنهاد تحقیقاتی با عنوان اوریگامی هرگز تأمین مالی نخواهد 
شد« مواجه‌ گردید. این دست مخالفت‌ها حتی در خود ژاپن هم وجود 
دارد. به گفته توموهیرو تاچی متخخص برجسته اوریگامی دانشگاه توکیو، 
کودکانه می‌بینند. اما این  مردم ژاپن اغلب اوریگامی را به عنوان بازی 
دیدگاه در چند سال اخیر و به لطف پیشرفت فناوری در حال تغییر است. 
سرانجام تلاش‌های فراوان افرادی مانند پروفسور گلاسیو پائولینو، استاد 

مهندسی عمران و محیط‌زیست دانشگاه پرینستون آمریکا به ثمر نشست 
و در سال 1389/2011 بنیاد ملی علوم آمریکا برای اولین بار فراخوان جذب 
ایده و سرمایه‌گذاری در زمینه استفاده از اوریگامی در پروژه‌های علمی را 
منتشر کرد. این فراخوان سبب تشکیل گروه‌های تحقیقاتی زیادی شد و به 
نقطه عطفی در پیشرفت علم نوپای استفاده از اوریگامی در فناوری‌های 

پیشرفته ‌شد.

    تحول در دنیای پزشکی

اوریگامی می‌تواند نویدبخش تحولی عظیم در عرصه پزشکی نیز باشد. 
 MIT دنیلا راس، مدیر آزمایشگاه علوم کامپیوتر و هوش مصنوعی دانشگاه
آمریکا همراه تیم خود موفق به ساخت و طراحی رباتی شده‌اند که می‌تواند 
تا شود و درون یک کپسول قرص قرار گیرد. پس از مصرف این کپسول، ربات 
درون بدن باز می‌شود و می‌تواند با استفاده از میدان‌های مغناطیسی 
کاربرد  ــوارش هدایت شــود. یک  گ قابل ‌برنامه‌ریزی به اطــراف دستگاه 
بالقوه این طرح می‌تواند خارج‌کردن باتری‌‌های قورت‌ داده ‌شده در معده 
که در  کنید  کودکان باشد. راس در این رابطه می‌گوید: آینده‌ای را تصور 
آن عمل‌های جراحی بدون برش بیرونی پوست و خون‌ریزی، بدون‌درد و 
بدون خطر عفونت احتمالی انجام شوند یا دارویی خاص فقط در بخشی 

از بدن که نیاز است وارد جریان خون شود.

تحول در فناوری با    تا     کردن  کاغذ
بررسی کاربردهای جدید هنر کاغذ و تا )اوریگامی( در پیشرفت فناوری‌های نوین

ن 17میلادی باز می‌گردد، اما نشانه‌هایی  پیشینه هنر کاغذ و تا )اوریگامی( حداقل در کشور ژاپن به قر
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جواد فیاض

بسیار قدیمی‌تر مبنی بر استفاده از این هنر نیز وجود دارد. 
ی لوکس و تشریفاتی به حساب می‌آمد و عمدتا  در ابتدای ظهور این هنر، به دلیل گران‌بودن کاغذ، هنر
وسی استفاده ‌می‌شد. رفته‌رفته با کاهش  وانه نر و ماده مخصوص مراسم‌ عر برای ساخت مدل‌های پر
ی و حتی آموزش هندسه به کودکان  قیمت کاغذ، استفاده از اوریگامی در بسته‌بندی، هدیه، اسباب‌باز
ن 20 میلادی، استاد اوریگامی »آکیرا یوشیزاوا«  گسترش یافت. در حدود 80 سال پیش و در اواســط قر

اوریگامی را به یک هنر زیبا و عامه‌پسند تبدیل‌کرد. 

بیشتر بدانیم

نگاه

امروزه معلمان از روش‌های متفاوتی برای آموزش استفاده می‌کنند تا دانش‌آموزان 
را بیشتر با کلاس درس درگیر کنند. در گفت‌وگویی که با احسان مهرجو، سردبیر 
برنامه، داشتیم اثــرات استفاده از این فناوری در آمــوزش و ترویج علم را بررسی 
کردیم. مهرجو دربــاره نــوآوری برنامه رادیکال 7 توضیح می‌دهد: »تجربه نشان 
که تعداد بیشتری از  که معمولا یادگیری موثر زمانی صورت می‌گیرد  داده است 
حواس پنج‌گانه مخاطب با محتوا درگیر باشد. در حالت عادی ما با چشم معلم یا 
گوینده را می‌بینیم و صحبت‌های او را گوش می‌دهیم. همچنین معلمان باید زبان 
بدن خوبی داشته باشند تا بتوانند محتوای آموزشی را منتقل کنند. همچنین 
همیشه توصیه شده است معلمان در کلاس‌های درس از محتوای چند رسانه‌ای 
مانند ویدئو استفاده کنند. در همین راستا فناوری AR این امکان را فراهم می‌کند 
تا سوژه‌ها به صورت سه‌بعدی نمایش داده شوند و در نتیجه شخص بتواند از 

استفاده  کند.  احساس  و  ببیند  را  آن  مختلف  جهت‌های 
از واقعیت افــزوده در این برنامه هم با همین هدف انجام 

شــده اســت تا حــواس بیشتری از مخاطب درگیر محتوا 
کمی  باشد.« پیش از این واقعیت افــزوده در تعداد 

از برنامه‌های تلویزیونی استفاده شده است؛ مهرجو 
درباره تفاوت فناوری استفاده شده در برنامه رادیکال7  

با سایر موارد می‌گوید: »آنچه قبلا در برنامه‌های تلویزیونی استفاده 
شده کاملا با کار ما متفاوت است. برای مثال در اینجا با حرکت دوربین نمای 

سوژه واقعیت افــزوده تغییر می‌کند، سایه برای آن ایجاد می‌شود و حتی زمانی 
که نور استودیو کم‌ و زیاد می‌شود، تغییر نور روی سوژه سه‌بعدی دیده می‌شود. 
بــرای مخاطب باورپذیرتر می‌کند. قبلا در  کار را بسیار واقعی‌تر و  گی‌ها  این ویژ
برنامه‌های تلویزیونی ARها به صورت دو‌بعدی و فقط با یک دوربین نمایش داده 
می‌شدند اما در برنامه ما دوربین حرکت طولی، عرضی و عمقی دارد و به این ترتیب 

مخاطب نما‌های مختلف سوژه را می‌بیند.«
مهرجو می‎افزاید: »در حال حاضر برنامه رادیکال 7 برای 60 موضوع در دو بخش 
25 دقیقه طراحی شده که در مجموع قرار است در 120 قسمت پخش شود. در نظر 
داریم این 120 قسمت با کیفیت خوبی ارائه شود و سپس به فصل دوم و سوم آن نیز 
فکر کنیم. حدود 200 تا 300 موضوع متنوع و جذاب برای این برنامه در نظر گرفته 
شده بود که از این بین 60 مورد برای فصل اول انتخاب شده و موضوعات بسیاری 
که قصد داریــم در فصل‌های بعدی به آنها بپردازیم.« برنامه  باقی‌مانده است 
رادیکال 7 امیدوار است که با سوژه‌های AR جذابی همچون تلسکوپ جیمزوب، 
ع عمودی رضایت مخاطبان خود را به‌دست  ، تلسکوپ هابل و مزار ایستگاه میر
آورد. مهرجو در پایان اضافه می‌کند: »موضوع مهم برای ما این است که مردم با 
دیدن برنامه‌های علمی با تلویزیون آشتی کنند و به‌علاوه این برنامه‌ها را به دیگران 
نیز توصیه کنند. ما ادعا نداریم که کاری بی‌نقص از لحاظ فنی و محتوایی ارائه 
کیفیت  داده‌ایـــم؛ فقط تلاش‌مان را می‌کنیم با امکانات حاضر بهترین 
را دربــاره  آمــادگــی پذیرش پیشنهادها  ــه دهیم. همچنین  ارائ را 
محتوای برنامه داریم و هرکسی که تخصصی برای ارائه 
حضور  برنامه  در  می‌تواند  دارد،  دوربین  جلوی 

پیدا کند.«

گفت و گو با احسان مهرجو، سردبیر برنامه رادیکال7

تحول در برنامه‎سازی با واقعیت افزوده

ر و هنرمند اوریگامــی، به عنوان    »رابرت جی لانــگ« متخصص فیزیک لیــز
ی در طراحــی  ی کامپیوتــر پیشــگام اســتفاده از ریاضیــات هندســی و شبیه‌ســاز
مدل‌های اوریگامی شناخته‌می‌شــود. وی بــرای اولین در ســال1993 الگوی این 

پرنده را در نرم‌افزار TreeMaker با کمک مفاهیم هندسه طراحی‌کرد.

این دیسک بازشونده نمونه اولیه با مقیاس یک‌دوم از پروژه جدید آزمایشگاه   
پیشرانه جت ناسا برای ساخت یک تلسکوپ فضایی مخصوص جست‌وجوی سیارات 
فراخورشــیدی قابل ســکونت در کیهان اســت. این طــرح »سایه‌ســتاره« نــام دارد و با 

الهام‌گرفتن از نحوه باز‌شدن گلبرگ‌های گل طراحی‌شده‌است.

الگــوی پیچیده تاشــدن ایــن نمونه ماســک صورت بــه بهبود تناســب و   
ی می‌کند. به دلیل الگوی خــاص چین‌خوردگی‌های آن،  عملکرد آن کمک بســیار
وی صورت می‌ایستد. این ماســک در حین استفاده دو تاسه برابر  به طور کامل ر

ی می‌شود. یک ماسک N95 معمولی اندازه دارد که سبب گردش هوای بیشتر

این خرگوش به کمک الگوی تولیدشده توســط نرم‌افزار Origamizer و   
توسط »توموهیرو تاچی« برای ایجاد اشکال چندوجهی پیچیده )به ظاهر موزایکی 
خرگوش توجه کنید( طراحی‌شده‌اســت. این برنامه به پیشرفت‌های اخیر حوزه 

طراحی مدل‌های اوریگامی کمک بسیار شایانی کرده‌است.

 ساخت دنیای علم 
با واقعیت افزوده

تصور کنید تلویزیون را روشن کرده‌اید و جلوی مجری برنامه‌ای که در حال پخش است یک دایناسور می‌بینید که  مریم ملی
 مائده فرهوش
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وسط استودیو است و گاهی هم سرش را برمی‌گرداند و به مجری نگاه می‎کند. این یک ماجرای تخیلی نیست، 
اتفاقی است که به لطف واقعیت افزوده )Augmented Reality( به‌وقوع پیوسته و می‎توانید آن را در برنامه 
علمی جدید تلویزیون یعنی رادیکال 7 به تهیه‎کنندگی و کارگردانی محمد امین طارمی که از روزهای فرد، ساعت 22 و 30 دقیقه از شبکه 
آمــوزش پخش می‎شود، ببینید. پس از وقفه‎ای نسبتا طولانی که در ساخت و تولید برنامه‎های علمی صدا‎و‏سیما افتاده بود، بالاخره 
برنامه علمی جدیدی ساخته شده که این‌بار تفاوتی جدی با دیگر برنامه‎های مشابه خود دارد و آن هم استفاده از فناوری واقعیت افزوده 
است. این فناوری کمک کرده تا اشیا و موجوداتی که در حالت عادی، امکان آوردن آنها به داخل استودیو وجود نداشت، در برنامه حاضر 
شوند و فرصت تماشا، بررسی و یادگیری اطلاعات تازه درباره آنها فراهم شود. درباره چگونگی استفاده از این فناوری در بازسازی مفاهیم 

علمی با سرپرست  و مجری تیم طراحی سه‌بعدی و احسان مهرجو،  گرافیست و سردبیر این برنامه علمی  گفت و گو کرده ایم.

 »جام‎جم« همزمان با آغاز پخش برنامه علمی »رادیکال 7«
 به فناوری‎های به‌کار رفته در ساخت این برنامه می‎پردازد

 AR برای دیدن بخش‌هایی از کاربرد 
در این برنامه  کیو آرکد  را  اسکن کنید 


