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�ــ�ــ�ــ�ــ�ــ�ت �ــ��ــ� �ــ�ــ�ن �ــ�د�ــ� �ــ� �ــ�ر�ــ� �ــ�ــ�ی �ــ� از 
 ������� �� ��ا��  آز������ه  در   ����� ر�ــ�  �ــ�رون �ــ�ی 
� �ــ��ــ�. در آز�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�ز اول �ــ� �ــ� ����  در�ـــ�ن �ــ�
��� از ۹۰ در��ی ���� در دو ����ر ���� ��ه، �� ����ر 
�� دوز -NRTX-1001 - �� روش ���ل در���� ����� �� 
در  ��ا������  ��رو��  ���������ژی   ���� ��و����ان   ����
�����ا������ ا���د ��ه ا��، در���� ��د. ��� از ا���ل 

ا�� روش در����، ����ران �� ��ر ������� در ��ه �� ����� 
۳۲ و ۱۴ ���� دا���� و ��� داروی �� ���� �ــ�ای آ��� 
��ره ��ز ���د و ��ا�� ������ آ���� ا��� آ��� ��د. ��ری 
����س، ���� ���� ��رو�� ��ا������ �� ����: �� دو ����ر �� 
������ ���� ���� ����، ا���ل در ����� و ����� ز���� 
����� وارد ��رآز���� ������ ����. آ��� ����� ��ا�� ��ای 
�� ���� ���� �ــ�د. ا�ــ� در  ������� ��د��  ��دا��� �ــ�ب 

��ض، آ��� �� ����� ا����ب ��د�� �� او��� ���ی ����� �� 
���ن  روش ���ل در���� NRTX-1001 را ا����ن �� ����. ا
���� �� ��ل  آ��� �� از ا����ن ا�ــ� روش و  و���� 
�� آ��� ا����ب  �� ��ت ����د ����� ا�� و �� ��� �� ر�� 
در��� دا��� ا��. ا�� روش ���ل در����، ا��� �����ن �� 
 ،���� �� � ����ر د��� را �� ز���� آ��� �� ��ت ��� ����� ��

ا��ا�� داده ا��./ ا����

��� ���� �� وا
 �������� و  ������ل  ����ه،  ۱۷آ�ــ�ن۱۳۹۸،دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ی 
آ�ــ�ن  آ�ــ� �ــ� در روز ۲۰  در ����� ���دا������ �ــ� �ــ�ــ�ان 
و در �ــ��ر و�ــ�ت �ــ�ــ�ان، �ــ��ــ�ه �����(ص) را در���� 
ــ�ای د�ــ�ــ�ورد ارز�ـــ�ه ا�ــ� دا����� در  ���؛ �ــ��ــ�ه ای �ــ� �
 ���� او  �ــ�  �ــ��ــ�ن  ������ن  ــ�ای  �  ���� ا���� در���� 
����� ��د. او��ر ����� ���اه ����ش، اوز�� ��ر�� �� �� 
دو ا���� ����� ای دار�ــ� از ��ل �� ��� ����ل ��و�� 
 �� ��� ��� ����ن ��د��. ���� ا�� وا ��ای ���� وا
����� ���ه رو�� رو ��د. از آ��� �� ��� ����ن �� ����ر �� 
د���ی ����وت ا�� و �� ����ر ��� �����رد�� ���ل ������ 
دارد �� ����ام �� ���ل ������ د��� ����و���، در��ن ��ی 
����رف در ����ری ��ارد ���� وا�� ��� ��د و �� د��� ���� 
�������، ����� ��ود ۱۰�����ن ��� در ���ن، ��ن ��د 
را �� ا�� ا�� ����ری از د�� �� د���. ����� ��ای ������ 
�� ا�� ���� ��، ا���� در���� ����ن �� ���ه ���ر�� �� 
����ی  آر ان ای ���م ر��ن �� ���ن mRNA ��ای �� ��د را ا��اع 
��د �� ����� ا���� ا��اد را ��ای ������ �� ���ل ��ی ������ 

آ��زش د��. 
���ز �� ��ه از ��ز��� ����� از ���ان �� ���ا��� ������ 
��د �� ������ ����� در��ره ��و�� - ۱۹ ���ن را ����ت ��د 
����ده آن، ر����� ������  و �� رو�� ��ن ��ر��� ا���د 
��� در ��ا��  �� ا�� ����ری را ���ر   ���� ��ای ���� وا
���ن آ��ز ��. ��و�� ��ی ���ا��� �� ر���ی ����� �� 
�� ��ل ��ی �����،������ ��ی ���� ����� را �� د�� 
��و��-۱۹ ������ ��.   ��� آورده ��د، ا�� ��ر �� ���� وا
��زو��ر آن، ������ ��آ��� ����� ��د؛ آر ان ای ���م ر��ن، 
د���را���� ���� را �� ���ل ��ی ��ن �� د�� �� ا��ام �� 
���. ا�� ��و����، ���  ���� ��و����� �� ��م ا����� 
�� ��� و�ــ�وس ��و��-۱۹ ا�� و ا�ــ�اد �� ����� آن در ��ن 
�ــ�و�ــ�-۱۹  ��� ����. �� ����� ا�� ��و����  د�ــ�ر ����ری 
آ��� ��دی ����  در ��ن د����ه ا���� �� ����� ���لT و 
�� ��دازد �� �� ��ر ا������، ��و���� ا����� را ������� 
�� ����. �� ا�� �����، ��ن ��د ��د �� ���د �� در ��رت ا��� 
�� ا�� و��وس، ����� آن را ������� و ����د ���. ��ش ��ی 
 ��� او و ��وه ا���ن در ���� از �� ��ل �� ��� ���� و وا
��� ����� �� آر ان ای ���م ر��ن  ���� آ��� �� ������ وا
�� ���ز ��ر�� را �� د�� آورده ��د.  در ���ن ����� �� 
در   ���� �������ار  ���ه ��ی   �������  ��� ���ان   ����
���ا��  �����(ص)  ����ه   ����� ��� ا�����  رو�ــ�اد�ــ�ی 
ز���� �������ی را ��ای ������� ���� ����� ������ت 

ا�� ا��اد ��ا�� آورد.

در ����� «���م»
را ��� ���� �����پ  �ــ�ر ������  او�ــ�ــ�  �ــ�ای  و��� 
��ا��� و ����  ���� ����� ���ر�� را از ��� آن د��م، 
��ورم ��� �� �� ���� �����ر��ی ����� در د����� �� 
ز���� �� ���، و��د دا��� �����. �����ر��ی ����ر ��ر�� 
�� در ��� ��ل در ��ا�� ���� �����ر�� ����� ������� �� در 
آن ���ر دار�ــ� ����ر ���� �� ��� �� ر��� و ا�� د���� 
������ ا�� �� و��� ����� ����� �� ا�� ����� �� د��� 
ا��ام آ����� �� �� ���� از ��� �����پ ���� ����� 
را �ــ�ای او�ــ�ــ� �ــ�ر �� ���� از �ــ�د ���ن �ــ� د�ــ�ــ�. ����ر 
��د���� �� �� ذوق از ��� ���� �����پ �� آ���ن ��� 
�� دوز�� و ��� ����� �� ���� و ����م ���� در ذ�� ��ن 
د���� در ��ل ���ل ��دازی �� ���ی �����. ا�� �� روزی 
آ��� �� �� ���� ��ی ��ر�� ����� ��ا��� �� و از ��� 
������� ���� ا��ار��ی ز��� ا�� ا��ام آ����� را �� �����؟ 
�� ا�� �� دو�� دار�� ��و�� و �����پ ��د��ن را ���ز�� 
����؟ �� ����  �� ��ا���� �� ��� آ���ن ���ه   ������ ��
�� ا�� از ا�ن ����� ����� ا�� �����رد ���� و �� �����ی 

����� ��و��؟
و��� �� ��رگ ���� �� ر�� ا�� ���� ���� ا�� ��ال ��ی 
 ���� ��� از   .����  ���� را  د�ــ�ــ�ی   ��� و  ���� ��ا���� 
�ــ� ا�ــ� �ــ�ا �ــ�ــ�م؟ ا�ــ� ���  آ��� ���� ا�ــ� ���� ���� 
������ ��اری ��ی ���� ��ز��ن ��ی ����� ��ای ار��ل 
���د��ی  ����� ��ی   ������ و   ���  �� �����پ  و  ر�ــ�ت 
���� ��ای ���� �����ات روی ��� ز��� ��ار ا�� �� 
���ی را �� ز���� �� ا���� ���؟ ��ای ���� ����دی �� ا�� 
�� �� ر��� ��ی �ــ�د ��� �����   ���� ���� ���� ����
����� از ا��  �� در  ����از��. ��� �� ���ن ����� ����� 
��م �ــ�ای آن ا����ده �� ��ه در و��� اول ��ش �� ��� �� 
��زو��ر د���ی ا��اف را �����. ا�� ��ف ا��� ��� ا��. 
�� ��� ��ای  آ�ــ�ن ���وری ��ی ���� و ���� ����   ����
��� �� آورد، ���� در ��ا�� ���ی و از ����ت ا�� ����� 
����� ا��اف ا��. ���� در ���ه اول، ���م ����� ������� 
�� ����� ���وری ��ی ���� ��ای ��� ��ا��� ���� ا�� آ�� ��� 
��ای ���ل ��� در ا�� ز���� �����ی دا���؟ �� ���� ������ 
��� �� درد ��� ��رد؟ ����� ا�� ���� ����. �� از ��� د��ع 
�� ����، ��ن ��� ��ی ز���� ا������ از آن ���ت �� ���د 
، ��� �� ��� ��ی  و ���� ��ر از ���م �� در ����ی و��� ��

ز���� �����وی ا���ن را ����� �� ���.

��� ���� ���� ��������   | ��ر���س ار�����ت ���

��ددا�� 

ا��� ر�� �������   | ��وه دا�� و ����

��م آ���ن 

آ����� ژان دزور��، ���� ��ا���ی ��ه۱۹ ���دی 
را �ــ� �ــ�ــ�ان «�ــ�ر ا�ــ�و�ــ�ــ��ــ�» �� ������، ز�ــ�ا 
�ــ�ا�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ��ــ� �ــ��ــ�ــ� در ����� 
ا��و�����  ������ �� د�� آورد و ��ای او��� ��ر 
ــ�ای �ــ�ا�ــ� ا����ده  �ــ� ������ از ا�ــ� د����ه �
��������پ  �ــ�  ـــ  را  د������  دزور�ــــ�،  �ــ�ــ�. 
و �ــ�ر�ــ�و�ــ�ــ�پ ا�ــــ�وزی �ــ�آ�ــ�ه از آن ا�ـــ� و در 
راه  از  آن  �ــ�   ����� ���� ��ی  و   ����� ا��و����� 
��د��  ــ ۲۰ ���ی ۱۸۵۳ �� آ ���ری ادرار ��ر��د دارد ـ

���م ��ا��� در ��ر�� ارا�� ��د.
دو ��ل ���، ���� ��ا���ی د���ی �� ��م ��رل 
��ا��� ا���ح ا��و���پ را در ۷ ��ر�� ۱۸۵۵ ��ای 
������. �ــ�ل ۱۸۹۴ �ــ�ن ��������  د����ه دزور�ـــ� 
از   �� ا�������  در   ����� ����ر���ن ������  در 
����ر���ن ���� ��د �� ������ ��ق ����ی دا�� از 
او��� ا��و���پ �� ������ ��د��ر���� ��ای ��ر�� 

����ه ا����ده ��د.

   اندوسکوپی چیست؟

ا�ــ�و�ــ�ــ��ــ� رو�ــــ� ا�ــــ� �ـــ� در �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ای 
��ر��د دارد. در ا�� روش از ��  ��ر�� دا�ــ� ��ن 
ــ�ی ������ ��  ــ�ام � �ـــ�وش در ا� ا�ــ�و�ــ�ــ�پ �ـــ�ای 
���ه ��ی ��ن ا����ده �� ��د. ����ف ����ری 
ا��و���پ ��   ،����� �������داری  ���ه ��ی  از 
از ���� ���� وارد ��ن �� ���� و ������ در ا��ام 
از ا��و����� و��د  ا�ــ�اع ������  �ــ�ار �� �����. 
�ــ� �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� �ـــ�ن و �ـــ�� �ــ�ــ� �� ��ا���  دارد 
 �� ���ان ���ل   ��  .����� دا���  ����و��  ��م ��ی 
ا��و����� دا�� ���� ���و�����، �� ا��و����� 

دا�� ����� ���������� و �� ا��و����� دا�� 
ا��  �� ��د   ����  ����������� (����ن)  �ــ� روده 
ا��و����� ���دل  در ����� ��ا�� ��د ا���ح 
�ـــ�ای �ــ�ر�ــ� ����  �ــ� �ــ�ــ�ه ای  �����و����� 
����� د����ه ��ارش �� ���ص ��ی و ���ه ا��، 

ا����ده �� ��د. 
�� ��� ا��و�����، ����ر �� ��ا�� ���� �����ر 
���� �� ����ش ��د. ����� ا��و����� �� ���ان 
���ه ای �� ������ ��ای ورود �� ��ن در��� ����� 
�� ��ن �� ���ص   ���� ورود  ��و��دا��،  �� ��د 
�� ������� از راه د��ن  در�ــ�رد ا��و����� ���ه 
�ــ�س و ا���اب  ا���م �� ��د، �� ��ا�� در ����ر 
دور���  �ــ�ن   ����� ���ه ��ی  �����ا��  ��ا����د، 

������ ������� ��در�� ا��و����� ���ه را ���� 
 .���� ������  ���� ����� ��

   اندوسکوپی کپسولی

از  ــ�ــ�ده و  � ������ روش �ــ��ــ�ی  ا�ــ�و�ــ�ــ��ــ� 
ا����ل   ������  ��  ������� ����ل ��ی   ۱۹۵۰ �ــ�ل 
��را�����ی   ������ ����ف  و  راد����  �������ی 
ا��.  �ــ�ه   ����� �ــ�ارش  د����ه  �������ژ��� 
ر��  ا����و����  �ــ�ــ�وری �ــ�ی  ����د  �ــ�و�ــ�دا�ــ�، 
از�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�دی �ــ� و �ــ�ار�ــ�ی ����� ���� 
������ ا�� ����ل �� �� آ��ز ��ن ۲۱ �� �� ��ری �� 
۲۰۰۱ ���ز  از ��ل  ����ل ��  ا��  او��� ����� ��ی 
را در�ــ��ــ�   (FDA) آ�ــ��ــ�ــ�  �ـــ�ز�ـــ�ن �ـــ�ا و داروی 

PillCam �� د��. از ����� ��ی ���وف ا�� ����ل��
ــ� ۲۰۱۵ �ــ�ــ� از  ــ� �ــ�ــ� �ـــ�ل �ـــ�ی ۲۰۰۲ � � �ـــ�م دارد 
دو�����ن ����� از آن در ��ا�� ���ن ���ف �� 
، �ــ�ود ۹۵در�ــ� �ــ�زار ا��و�����  و در��ل ����
 ،������ ������ را در ا����ر دارد. در ا��و����� 
����ر دور��� �� ��� ����� را �� دا�� ������ در 
 ( ا���د ��ص ��ی و������ (��ود ۱۱در ۲۷���� ���
د����ه  در  ����ل  ���ن ��ر ��   .���� �� ا�ــ�، 
��ارش ���� �� ���، دور��� ۱۸��� در ����� ��ا�� 
�� ۵۰��ار ��� در ���� �� ���د و ا�� ���و�� را �� 
د����ه ���� �� روی ������ی �� دور ��� ����ر 
 �� ������ ���� ��ه، ار��ل �� ���. ا��و����� 
�����ن ��� �� ��� دا�� روده ���� و ��رگ را 

 �� ���� ����� ای ا��  ������ �� ���ص روده 
�� را���  �ــ��ــ� ای  آ��و�����   ���� روش �ـــ�ی   ��
���� د�ــ�ــ�س ����  ا�ــ� ارز�ــ��ــ� ���ه �ــ� ���وری 
����� ���� ��ر�� ا�ــ�، ز�ــ�ا ا���ن  ����ل ��ی 
ــ�ارد و ازا�ـــ� رو،  ��ا�� ا�ــ� �ــ�� ����ل �� و�ــ�د �
ــ�ه �ـــ��ـــ�دان  ــ� �ــــ�ون �ــ�ف �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ� در �
�ــ� �ــ��ــ� و �ـــ� از �ــ��ــ�ن در �ــ�ــ�ه از ۱۵د�ــ�ــ�ــ� �� 
 ���� ���وی ��ذ�� و ����ت   ��  ���� ��  �������
��ار�� �� ��������� در ��ن ���� �� ���� و ��زه 
���� �ــ��ــ�ر�ــ� �ــ�د را آ�ــ�ز  �ــ� از ورود �ــ� روده 
�� ����. در�����، روده ���� ���� ای �� ��� ��� 
و������  ����ل  دا���   �� ا�ــ�   ��� ����� ��
�ــ� �ــ�ر ����� �ــ��ــ� و را�ــــ� را �ــ�ــ�ا �ــ� �ــ�ــ�. 
در���� �� ���ه ����� ���� ���� ای ا�� �� ��ای 
�������داری از آن �� ����ل و������، ���� ����� 

را از ���ون ����ل ��د. 
�� ���ه �� رو�ــ� ������  �����ا�� �ــ�ای ارز���� 
�� ���ان آن   ������ ��رآ�� ���ز ا�ــ�.   ������  ��
��د و ������ راه �ــ�ای ا���م  را د����ری و ��ا�� 
�ــ�ــ�ــ�ل �������� �ــ�ــ�اه ��  �ـــ�ر ا�ــ�ــ�ــ�ده از  ا�ـــ� 
ا���ر��� ��ی �����ه ������ ا��.  و  ��م ا��ار�� 
NaviCam Stomach Capsule وری ����ی �� ��م���
��� و����  دور�ــ�ــ�   ������ (�ــ��ــ��ــ�   System
و   Ankon Technologies  ����  ���� �ــ�  �ــ�ــ�ه) 
AnXRobotica �������آ ���� �� ز�������� اش 
ــ�ا و  ــ�ن  �ــ ــ�ز�ـ ا�ــــ� از �ــــــ� ۲۰۲۱ �ــ�ــ�ز آن را از �ـ
ــ��ی �ـ ــ��ن  ــ�ر�ـــ�ـ �ـ ــ�ای  ــ �ـ  (FDA) آ�ــ��ــ�ــ�  داروی 
�ــ�ــ�ــ� از  (BMI) �ــ�ده �ــ��ــ ــ ــ�ل �ــ� �ــ��ــ� � ۲۲ �ـ

۳۸ در���� ��ده ا��. 

����ل ���� ���� �� ���� ��ش ������ و ���وری ر����� ��ای �������داری از ���ه روا�� ��زار ��

�����ی �� و �وش �ــ�ی ������ در ��زه ����� �� ��ز ار��� �� ����. ��� از ا�� ���ه �� ا��و����� ا�� �� ��ای ������ و 

��وه دا�� و ����

��ا �������

�������دا�ی ���ه ��ی دا�� ��ن ا����ده �� ��د ا�� �� د��� ���ز �� ا����ده از ���� ��ی ��ی، �� ��� ����� و ��� 
������ ����، ا�� �وش ����� �� در�� �� ��� ��ا�� �� ������ ا��، ا��� ��ای ����ران ����ر ��������� و د��ار ا��. 
از ا�� �و، �� ��ود �� ��ن ۲۱ ����ل ���� ���� ��� در ا���د ��ص ��ی ������� ���� �� �� ����ی د�ر��� ����� ا�� و ��ای 
�����دا�ی �وده ���� و ��رگ ا����ده �� ��د. ����� ا�� د����ه ��ا���� ���� ���� ����� از ��ارض و ���� ��ی ���ه 
را�� ����������� ����� ا�� �� د��� ��ا�� ������ی، ��� ��ای �������دا�ی از ���ه ��ر��د ��ارد. از ا�� �و، �� ���� ���� و 
�� ���� آ�������، ��������� اش ا��ار ����ی را ���� ��ده ا�� �� �� ���ه ���ی از �����ی ��ی ر����� و ��ش ������ ا���ن 
��ا�� ����ی، ا����ل داده �ــ� و ������ دا�� ���ه را از���� �����ن ������ ���� ���� �� ���. ��ل ۲۰۲۱، ��ز��ن ��ا و 

دا��ی آ����� ���ز ا����ده از ا�� ����ل د�ر��� دار ر����� را ��در ��د و ا���ن ا�� د����ه ��ای ����ی ���ی و آ��زش �����ن آ��ده �� ��د. 

ا���ز �� ����ل ��� و�� ��
����ل ���� ���� �� ���� ��ش ������ و ���وری ر����� ��ای �������داری از ���ه روا�� ��زار ��

برش

������ ������ د����� ��� و���� ���ه
������ NaviCam از ���وری ��ی ر����� ������� ���اه �� ��م ا��ار��ی ��آورا�� و ������ ا����ده �� ���. ازا�� رو، �����ن �� ��ا��� �� ��� ا��ار ����ل ر����� 
�� ���� د��� ����ن  ����ل ��زی ��ی و������ ا��، ����ل دا�� ��ن ا���ن را از ���ون ��ا�� ����.  وزن ا�� د����ه ��� ��م ا�� و ����� ����� ��ی 
، ا��ازه ��ص و������ در ا���د ۱۱/۸ در ۲۷���� ��� ا�� و ا����ده از آن ����ر ��ده ا��. در ����� ����، �� از ��ود ۱۲���� از آ���� و��ه  �� �����
��ا��، ����ر ����� ��ون ���ز �� ���ف دارو��ی آرا�� ���، ا�� ����ل را �� �� ���ان آب �� ���� و از ���ن  ���� دور��� ���� دا�� ����ل، �������داری 
از ��ی �� ����� را آ��ز �� ���. ���ن ��ر�� �� ���� ��، ���وت ا�� ا��و����� ������ ���� �� ���ه ��ی ����� �� ����رداری ا�� د����ه از ��ش ������ و 
���وری ر����� ا�� �� �� ��� آن ��در ا�� ������ ��د را ���� �� ���� ا��ع د�� و و��د ������ آ��� در ��ی، ���ه و دوازد�� را در ز��ن وا��� ������� 

و داده �� را �� ���� ارا�� د��. ����ل �� ��ر����� �� ۲۴���� ��� از ��ن ����ر ��ر� �� ��د. 
در ��� ������ ���  از در���� ���ز اف دی ای ��ای ���ری ��زی، �� ������،  ������� ا��و����� ������ �� ����ل �������� (NaviCam) را �� �����و����� 
������ (ا��و����� ���� ای را��) ��ای ارز���� د�� در ����� �����ت ������ ���ه ������ ��د. ��وه �� د�� ����� ���و�� ����ل و ������� ���� �����ت، 
، از ۳۵۰ ����ر ���� در ا�� ������، ۳۳۵ ����ر NaviCam را �� �����و����� ������ �����  داده ��ی ��� ا�� ������ ���ن داد �� د��� ��ارض و ���� ����

داد��. ������ �� از در���� ���ز اف دی ای و در ����� آ��زش �� �����ن، ا�� ����ل ��ا��� ��� از �� �����ن ����� از ���ه ۸۰۰ ����ر ���� ���. 

فناوری های پیشرفته

���� ������ر��� �ــ�زه ای، ���� ای از ������ ����� �� ز�� و روی 
��� ز��� ��ار داده �� ���� �� ������ ��ی ��زه ای ز��� را ������� 
����. ���� ���� ��ی ��زه ���ری د���،  �� �� ��ر���ی ���� ���� ای، 
ک ��ا���،  ��زش ��ی ز��� را ������� ��ده و �� ��� ��ز�� را �� �����
ا����ت ����ط �� آن را �� ��م ا��ار ��ی ���� ��ی ������ و آژ�� ��ی 
����� ار��ل �� �� ا����ده از ����� ��ی ��د��ر د���را���� ��ی �زم 

را ��ز��� �� ����. 

 شبکه مانیتورینگ لرزه  ای و سیستم های هشدار اولیه

ا���� از ���� ����� ���� �� از �� ��ی ����� �� �� ��ان ا����ده 
��د. ��ای ���ل، �� ��ان �� ار��ل ���� ���ار، د����ه ��ی ����� ��ز 
�ــ�د، آ�����ر�� را در ��د�� ����  ������ن �� را �� ��ر ��د��ر ��� 
���� ����� و در�����ن را ��ز ��د، در��ی ��راژ ا�����ه ��ی آ�� ����� 
را ��ز ��د �� ������ ��ی ��� ر���� �� ���� �����ی ا���م ��د. در 
وا�� �� ا�� ��� ����� �� �� ��ان ا��ا��ت ��وری ��� و �� از ر��اد 

���� ����� ����ن ز���� را �� ���� ا���م داد. 

 اپلیکیشن های هشدار تلفن هوشمند و نرم افزارهای تحلیلی 
بلایای طبیعی

 �� �� ���� ای ��ا�� ��ه ا��   ������ ���� ا������� ��ی ���ار 
�� ا����ده از داده �ــ�ی ���� ������ر��� �ــ�زه ای، �� ز��ن ز���� ای در 

�����  ������� ��د��، ���ن ���� ���ار د���. 
��م ا��ار ������ ����ی �����، دا��� و ��ر�� ا��ات ����� ����� را �� 
��دم ���ار �� د��. ���، ا���رت آپ (Safehub) در آ����� �� ا����ده 
از ������ی ا������ ا���، داده �ــ� و ����� ��ی ����ط �� ��زه  ��ی 
آن وا��  را در  ز����  ��� ��ه، ا����ت ����ط �� ����ت ا������ 
ار��ل �� ���. ��� ا�� ا����ت از ���� دا���رد  ��ی ����� �� وب، 
���م ��ی ���� و ا���� �� �� ا��اد �����ه �� ��د.  ������ن ز���� و 
��� ���� ا����ل ر�ــ�اد آن �� �����، ا�� ا��ار�� راه �� ��ی ����ر 
���� ��ای ���� ���� و ���رت ���� از ز���� ارا�� �� د���. ���� 
��ده ا�� و ����  ��ز��ن �� ��م ا��ار��ی ������ ���� ��ز ��� ا���د 
د��� از ������ ���� ��ن CAPRA �� OpenQuake ا����ده �� ���� �� �� 
��� ���� ��� ز����، ����� ��ی آن را �� ��ا�� �������.  در ��م ا��ار��ی 
��� ���� ز���� و �������ی آن، ����ف ������ ��ی ����ط �� ���� �� 
در آن ��� ��ر��ی ���� ������ �� ��د، ���م ���رات وارده �� 
�� ز�� آوار ����ه ا��، ���و��ن،  ��ر�� ����� و  ������ن ��،  ا�ــ�ادی 

ا��ادی �� �� ������ه ���ز دار�� ���� در ��� ����� �� ��د. 

 زیرساخت های هوشمند

������ن ��ی ��ز����: ��ای ا�� �� ���ان �� ز���� و �������ی آن 
��د، ���� ز������ ��ی ������ دا��� �����. ������ن ��   ������
���� �� �������� ���وری ��ی ��زه ای ����� ���� �� ���ا��� در ��ا�� 

���و��ی ���ب ز���� �� ������ ��ده و از ���رات و ����� ��ی ز���� �� 
�� ز��دی ������. 

: ا�� ����� �� �� ��� و���  ����� ��ی ����ش ����ه ��د��ر
ز����، ���م ����� ��ی ����� آب و ��ز را ����ش �� ���� و �� ا�� ����� 

���ی آ�� ��زی �� ��ری ��ن ��� ����� از آب ����� �� ��د. 
�� �� �� و ��ده �� �� ��������  ���� ��ده �� و �� ��ی ������: ا
��� ���� �� آن را دا��� �����،  ���� ���� �� ��ا���� ����� ز���� و وا
�� ��ان �� �� ز��دی از �������ی ز���� �� ��د.  ��ده و �� ��ی ������  
�� ا����ده از ������، ���� ��ی ����وت ز��� ����� و ا����ل 
ر�ــ�اد ��ی ����� را ������� و ا����ت ����ط �� آن را �� ���� 
��ارش ����. از ا�� ���وری ��ی ������ �� ��ان در ����� ز���� ��� 

ا����ده ��د. 

 هوش مصنوعی

دا�����ان �� ا����ده از ��ش ������ ��� ز�ــ�دی از داده �ــ� را 
�ــ�ده و �� ��ی ا����ل و�ــ�� ز���� را ����� ��ا����� و ا��  �ــ�دازش 
ز���� ا������ روی ����� ��دم ��� ���� �� ����. ���، �����ن 
دا����ه ���� در آ����� ��ا���� ا�� �� ا����ده از ��د���ی ��� ����� در 
����� و در ��� ����� ر� ��� د��  ��ش ������، ز���� ��ی ��� (�� ��
، ا��ژی درون  و ����� در ��زه ز���� ��ص ����� �� ���� �� ��� روز

ز��� آزاد �� ��د) را ��� ���� ����. 

 استفاده از پهپادها

��� از ������ ���وری ��ی ��رد ا����ده در ز���� ��، ����د ا��. �� 
ا����ده از ����د�� �� ��ان د�� ���� از ����� ز���� زده دا�� و ���� 

���� �� �� ��� �������ن �����.

  فناوری های ساخت بناهای ضدزلزله

�ــ�ــ�ن �ــ�ر �ــ� ��� از ا�ــ� ا�ـــ�ره �ــ�، �ــ�ای ������ �ــ� ز�ــ��ــ�، ��� از 
آ���  از   ���� ��  �� �����ی ��ز���� ا��  را���ر��، ����   ������

ا��ره �� ����:
: �� ���ور �� ��را�� ���� دارد، ��� ز�����  �� (����ا���ن) ���ور
و رو���ی ������ن ����� ا���د �� ���. در وا�� ������ن روی �� 
�� ����ا���ن ��د ���ور ا�� و رو��� ����� از ز����� ��ار دارد. در ا�� 
��� ���� ����ه از ��ا، از رو���ی ��د  و���� �� ������ن �� 
��ا���� �����  ز�ــ��ــ� ای  ��ا�� �� ����� ��� ����� �� ���د و �� 

���� �������� را ���ا��دا��.
):���� ��� �� ��ا�� از ������ن �� در ��ا�� ����ت  ��� ���) ��� ����
از  ���. در وا�ــ� ������ن ����م ������ن ��زی،  ز��� ������ 
������ ����� ��� ��� ��درو ا����ده �� ����. ا�� ����� ��ک 
���� از ا��ژی ار����� را ��ب و �� ا��ژی ������ ����� ��ده و �� ا�� 

 ����� ��زش �� ������ن ����� ��� ��د. 
آو�� ��ای آ������اش ��: در ا�� روش، �� ��پ ��رگ ����� �� 
���� ��ی �ــ��دی در �� �����ر ���� �ــ��ی ������ن  ا����ده از 
آو��ان �� ��د. �� د��� ����ن ا����� و ���وی ������ ا��اج ز����، ����ه 
ز��� ��زه ای ر� د��، ا�� آو�� در ��� ��� ���� ������ن ��� 
��ده و ��� را �� ��ی ��د ��� �� دارد. ا�� آو�� �� �� ���� ای ����� 

�� ���� �� �� ������ ������ن ������ دا��� �����. 
��� ������ ��زه ای: ز����، ا��اج را �� ��رت ���دی روی ��� ز��� 
����� ��ده و ���� ���ن ��ردن ������ن �� �� ��د. ا�� ������ن 
���ان، ۱۰۰ ���� ������� را در �� ������ن ��ر ��ا��� و �� ا�� روش 
������ ���، ا��اج را ������ �� ����. در�����، ا��اج ��زه ای وارد 
ا�� ���� ��ی ������� ����د در �� ������ن ��ه و �� �����ر 

رو��� ����� ��� ���� و ������ن ���� �� ��ی ��د ���� �� ����. 
آ���ژ   ،��� �����ر   �����  ��  ����  ����  ���� �ــ�ــ�وری �ــ�ی  د���  از 
، ا����ده از ���� ���� ����� و ���� ��ی ���ا�� ا��ره ��د.  ����� دار
�ــ� �ــ�ــ�ا�ــ� ��  �ــ��ــ� �ــ�ــ�ز �ــ�ــ�وری �ـــ�ری از ��� ����� �ــ�ــ�ه ا�ــ�  ا
ا�����ن ز�ــ��ــ� را ��� ���� و ا�ــ�ــ�ن را از �ــ�ــ�ات آن دور �ـــ�ارد ا�� 
������ ��اری در ���وری ��ی ����د،  ا�� ������ی در ������ی از 
�������ی ���رت ��ر ز���� دارد. �� ا����ده از ا�� ���وری �� �� ��ا�� 
�� �� ������ در ��ا�� ز���� ���وم ���� و ����� ���� و ���� ا���� 

����� ��د. 
therecursive.com :�����

«��م ��» در ����وز ز��� ��زه رود��ر ��ر�� �� ���

������ �����ی �� در ��ا�� ز����
�����ن دا��� در ��ل  ��ــ�  ز��� 

��وه دا�� و ����

��د�� ز������

ــ� ا�ـــ� و �ــ��ــ�  ــ�� �ــ�ــ�ــ�ــ� و �
��رت آ��ب و ����� ��د را �� 
��� ز���� �� �� ���ن �� د��. 
ز���� ����  �ــ�  �ــ�ر�ــ�   ��������
و �ــ�ه ا�ــ� �ــ� ����ت و  ــ� � ــ و� �
ی از �ــ�د �� ��ی  آوار�ــ� �����
د���   ����  �� ��ا��� ا��. 
دا�����ان ��ا�� د��� در �� راه �� ���� ����� �� 
ا�ــ� �ــ��ــ�ت را �ــ� ��� �ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �������. در ��ل 
ی ��ی ����دی و��د دارد �� �� ��ا��� در  ����� ����
ــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�. از �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ی �ــ�ــ�ار  ــ�� ــ� ز� �ــ�ــ��ــ�ــ� �
ود�ــ�ــ�ــ�م �ــ��ــ�ــ� �ــ� ��ــ��ــ��ــ� �ــ�ی �ــ��ــ�ــ�ــ�، ا�ــ�  �
ی ��، ��ا���� ��ا�� ����� را ��ای آ��ده ��دن در  �����

��ا�� ز���� ��� �� ����. 
ی ��ی ������ا�� ا��، �������ی  و��� ���� از �����
����ط �� ز���� �� د��� ��ی �����، ����� ����� ��ی 
���ار و ������� ��ی ������ ����� �� ���� �� 

در ادا�� �� آ��� ا��ره ��ه ا��:


