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ذره‌بین

 پرچمداران رایانش لبه‌ای 
اصلی‌ترین  از  یکی   )Perceive ( پرسیو  شــرکــت 
سازندگان تراشه‌های ویژه رایانش لبه‌ای است. 
ایــن تراشه‌ها بیشتر در دستگاه‌های مربوط به 
امنیت خانه‌های هوشمند به کار برده می‌شوند. 
ــردازش صــدا و تصویر را  ایــن تراشه‌ها قابلیت پـ
دارند و داده‌هایی را که ارسال آنها به سرور ممکن 

اســت بــرای حریم خصوصی کاربر خطرناک باشد 
آنــهــا جلوگیری می‌کنند.  شناسایی و از ارســـال 
ع به  شرکت‌هایی مثل مایکروسافت هــم شــرو
استفاده از فناوری رایانش لبه‌ای در دستگاه‌های 
ــد. یــکــی از  ــ ــرده‌انـ ــ ــا کـ ــیـ مـــربـــوط بـــه ایــنــتــرنــت اشـ
جــذاب‌تــریــن کــاربــردهــای رایــانــش ابـــری در زمینه 
بــازی‌هــای آنــایــن خــواهــد بـــود. گفتیم کــه تاخیر 

ــازی‌هــای آنلاین  ــال و دریــافــت اطــاعــات ب در ارسـ
می‌تواند بسیار آزاردهــنــده باشد، امــا در رایانش 
ابــری به جای این‌که همه اطلاعات بــرای پــردازش 
ــال شــود، بخشی از فرآیند پــردازش  به ســرور ارس
ــا کــنــســول(  روی دســتــگــاه )گـــوشـــی، لـــپ‌تـــاپ یـ
ــازه زمــانــی تاخیر   انــجــام مــی‌شــود و در نتیجه از بـ

کاسته می‌شود.

   رایانش لبه‌ای‌ به زبان ساده
وقــتــی فــرآیــنــد رایـــانـــش در بــیــرون از یــک دســتــگــاه 
ــا »رایـــــانـــــش ابـــــری«  ــ ــد، مـــعـــمـــولا ب ــ ــت ــی‌افــ ــاق مــ ــ ــف ــ  ات
ــه‌رو هــســتــیــم. رایــانــش  ــ )cloud computing( روبـ
خ می‌دهد که محاسبات مــورد نیاز روی  ابــری وقتی ر
ــای بــه‌هــم متصل در یــک مرکز  ــروره شــبــکــه‌ای از س
داده انــجــام مــی‌شــود. اغلب از طریق یــک دستگاه 
)مــثــل گــوشــی یــا لـــپ‌تـــاپ( مــتــصــل بــه ایــنــتــرنــت به 
ایـــن شبکه دســتــرســی پــیــدا می‌کنیم و الــبــتــه خــود 
دستگاه‌مان هیچ دخالتی در زمینه انجام محاسبات 
نــدارد. رایانش لبه‌ای‌ در واقــع یک نوع رایانش ابری 
ــت کــه در آن مجموعه محاسبات لازم بــه جای  اس
ــرور مــبــدا نامیده  ایــن‌کــه در یــک‌جــا )کــه معمولا سـ
ــود، روی چند دستگاه مختلف  مــی‌شــود( انــجــام ش
اتفاق می‌افتد.  در واقع »رایانش ابری لبه‌ای« الگویی 
شبیه به ساختار رایانش ابری دارد، با این تفاوت که 
 به جای سرورهای مختلف از یک‌سری »سرور لبه‌ای« 
« )micro server( به  )edge servers( یا »ریــز ســرور
جــای ســرورهــای مبدا استفاده می‌کند. اصلی‌ترین 
تفاوت رایانش ابــری لبه‌ای با رایانش معمولی ابری 
ایـــن اســـت کــه در ایـــن شــیــوه نــویــن، دســتــگــاه‌هــای 
ــه کمک  ــام مــحــاســبــات ب ــج ــه‌ای نــیــز در فــرآیــنــد ان ــب ل

سرورها می‌آیند. 

   چرا مهم است؟
رایانش ابــری اهمیت زیــادی در دستگاه‌هایی دارد 
ــازار مــی‌شــونــد. دلیلش  ــ ــای آیــنــده وارد ب ــال‌ه کــه س

هــم ایــن واقعیت اســت کــه رایــانــش لــبــه‌ای امنیت و کیفیت بــالاتــری نسبت به 
رایانش معمول ابری دارد. به‌علاوه این نوع رایانش قدرت بیشتری نیز نسبت 
به محاسبات انجام شده فقط روی دستگاه کاربران دارد، اما چرا این فناوری باید 

شما را هم هیجان‌زده کند؟

یع‌تر    دستگاه‌های کوچک‌تر و سر
هرچه جلوتر مــی‌رویــم علاقه مشتریان به دستگاه‌های کوچک‌تر و قدرتمندتر 
افزایش می‌یابد. از آنجا که بسیاری از سرویس‌های آنلاین در قالب رایانش ابری 
به کاربران ارائــه می‌شوند، حتی دستگاه‌های کوچک مثل گوشی‌های هوشمند 
هم می‌توانند از ایــن تــوان پــردازشــی استفاده کنند. فــرض کنید از رایانش ابری 
بــرای فعالیتی مثل تایپ کــردن یا چت آنلاین استفاده می‌کنیم. از آنجا که این 
فعالیت‌ها حجم داده چندانی ندارند، کاربر احساس می‌کند که کل کار به شکلی 
بسیار سریع پیش مــی‌رود و تاخیری وجــود نــدارد. اما در فعالیت‌هایی که حجم 
داده ارسالی و دریافتی زیاد باشد مثل تماشای فیلم یا بازی‌های آنلاین این شرایط 
وجود ندارد. حتی اگر این تاخیر جزئی باشد، می‌تواند برای بسیاری از کاربران )مثل 
گیمرها( آزاردهنده باشد. اما در الگوی رایانش لبه‌ای به جای این‌که کل فرآیند 
محاسبات در ســرورهــای ابــری اتفاق بیفتد، ایــن محاسبات بــه‌صــورت مشترک 
توسط سرورها و دستگاه انجام می‌شود. مواردی که نیازمند قدرت پردازشی بالاتر 

رایانش یا همان محاســبات دیجیتال ممکن اســت روی هر دســتگاهی انجام شــود. برای نمونه، یک ماشــین حساب 
یق اتصال  درواقع محاسبات مورد نیاز را روی سخت‌افزار دستگاه انجام می‌دهد. رایانش همچنین ممکن است از طر
به اینترنت اتفاق بیفتد. برای نمونه وقتــی یک بازی آنلاین را انجام می‌دهیم، محاســبات مرتبط با هماهنگی موقعیت 
و تصویر بازیکنان روی یک یا چند ســرور انجام می‌شــود. رایانش لبه‌ای‌ )Edge Computing( یکی از مفاهیمی است که 
در چند سال اخیر بســیار مورد توجه قرار گرفته است. این شــیوه به دلیل بهره‌گیری همزمان از توان پردازشی دستگاه 
کاربر در کنار ســرورهای ابری می‌تواند مزایای متعددی داشــته باشــد، اما رایانش لبه‌ای‌ دقیقا چیســت؟ چــه کاربردهایی دارد و چطور ممکن اســت 

آینده پردازش غیرمتمرکز را متحول کند؟ 

 رایانش ابری در عصر پردازنده‌های قدرتمند و اینترنت پرسرعت

لبه فناوری ابری

 رایانش لبه‌ای می‌تواند 
زمان لازم برای پردازش 

اطلاعات را کاهش‌دهد. 
همچنین از آنجا که 

بخشی از پردازش 
داده‌ها روی دستگاه 

انجام می‌شود و 
این داده‌ها به سرور 
فرستاده نمی‌شود 

امنیت بیشتری 
را به‌خصوص برای 

داده‌های حساس 
کاربران فراهم می‌کند

 رایانش غیرمتمرکز به 

احتمال زیاد اصلی‌ترین 

شکل پردازش اطلاعات 

در آینده خواهد بود

صالح سپهری‌فر
مشاور کسب و کارهای نوآور

ــای ابـــری صـــورت مــی‌گــیــرد و  ــروره هستند تــوســط س
مواردی که نیاز چندانی به این قدرت پردازشی ندارد، 
روی خود دستگاه انجام می‌شود. از آنجا که این روند 
باعث کاهش تقاضاهای ارسالی به سرورهای ابری 
می‌شود، بخشی از پهنای باند آزاد شده و در نتیجه، 
تبادل داده بین دستگاه و سرورهای ابری به شکل 
خ مــی‌دهــد. همین امــر می‌تواند به کاهش  بهتری ر

تاخیر کمک کند.

   امنیت بیشتر
از آنجا که فقط بخشی از داده‌هــا در پــردازش لبه‌ای از 
ســوی دستگاه به ســرورهــای ابــری فرستاده می‌شود، 
احتمال سرقت اطــاعــات در ایــن مسیر هــم کاهش 
می‌یابد. سرورهای ابری معمولا امنیت بالایی دارند. به 
همین دلیل، هکرها بیشتر در مسیر تبادل داده بین 
دستگاه‌ها و سرورهای ابری به‌دنبال قربانی می‌گردند؛ 
ــا به  یعنی درســـت مانند فیلم‌های وســتــرن کــه دزدهـ
جای حمله به بانک به درشکه‌های حمل پول درمسیر 
جابه‌جایی پــول حمله می‌کردند! پــردازش لبه‌ای این 
امــکــان را فــراهــم مــی‌‌کــنــد کــه اطــاعــات حــســاس روی 
دستگاه کاربر باقی بماند و در نتیجه خطر دسترسی 

هکرها به آنها بسیار کاهش می‌یابد.

   معایب رایانش لبه‌ای
ــگــری،‌ بی‌عیب  ــانــش لــبــه‌ای مثل هــر فــنــاوری دی رای
ــن فـــنـــاوری را بــایــد  ــ نــیــســت. اصــلــی‌تــریــن عــیــب ای
ــوان پـــردازشـــی دســتــگــاه‌هــا دانــســت.  مــحــدودیــت تـ
ــادی از  بــرخــاف ســرورهــای ابـــری کــه قــادرنــد حجم زیـ
درخواست‌ها را پردازش کنند، دستگاه‌های معمولی 
بــه‌دلــیــل مــحــدودیــت‌هــای ســخــت‌افــزاری فــاقــد این 
ــزایــش تــدریــجــی تــوان  قابلیت هستند. الــبــتــه بــا اف
پردازشی دستگاه‌های کاربران، قدرت آنها در انجام 
ــن حـــال، این  محاسبات هــم بیشتر مــی‌شــود. بــا ای
ــــوان کــمــتــری نــســبــت به  دســتــگــاه‌هــا هــمــچــنــان از ت

سرورهای ابری برخوردار خواهند بود. 

   آینده رایانش لبه‌ای
ــردازش  ــرای پـ ــان لازم بـ ــانــش لــبــه‌ای مــی‌تــوانــد زمـ رای
اطلاعات را کاهش دهد. همچنین از آنجا که بخشی 
از پردازش داده‌ها روی دستگاه انجام می‌شود و این 
داده‌ها به سرور فرستاده نمی‌شود، امنیت بیشتری 
را بــرای داده‌هـــای کاربر )بــه‌ویــژه‌ داده‌هـــای حساس( 
فــراهــم مــی‌کــنــد. بــا تــوجــه بــه ایــن مــزیــت‌هــا مــی‌تــوان 
انتظار داشــت کــه در آیــنــده شاهد توجه بیشتر به 
ایــن الگوی رایــانــش و استفاده گسترده‌تر از آن در 

دستگاه‌های مختلف باشیم.

 رایانش لبه‌ای‌ در واقع یـــک نوع رایانش ابری اســـت که در آن مجموعه محاســـبات لازم به جـــای این‌که در یک ‌جا )که معمولا ســـرور 
مبدا نامیده می‌شـــود( انجام شـــود، روی چند دســـتگاه مختلف پردازش می‌شود


